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Corrente Elétrica

icaro dos Santos

Efeitos das perturbacoes I

' = Dependem de:

— Percurso da corrente elétrica pelo corpo
humano;
m Passa pelo coragdo?
— Intensidade da corrente elétrica
= E suficiente para causar contragao muscular?
— Tempo de duragdo do choque elétrico
= E maior que 1 5?
— Area de contato do choque elétrico
= Maior a area -> maior a corrente
— Pressdo de contato
= Diminui a resistEncia

Manifestacoes

» Inibicdo dos centros nervosos ->
parada respiratoria

m Fibrilagdo ventricular

» Parada cardiaca

m Queimaduras profundas -> necrose
m Alteragdes no sangue

= Seqielas em varios 6rgdos do corpo

O que é choque elétrico

_._l_,

'wEa perturbacao de natureza e efeitos
diversos que se manifesta no
organismo humano quando este é
percorrido por uma corrente elétrica

Efeitos das perturbacoes II

_JI_,
! Freqiiéncia da corrente elétrica
= 60 Hz?
Tensdo Elétrica
= Maior tensdo -> maior a corrente
Espraiamento da corrente de choque pelo corpo humano
w Passa por quais 6rgdos vitais
CondigBes da pele do individuo
» Estd amida?
Constituigdo fisica do individuo
= Menor peso -> mais danos
Estado de satide do individuo
= Individuo estd debilitado?

Corrente elétrica
_JI__
' ml=V/Z

m Ha trés maneiras de reduzir a corrente
pelo corpo humano
— Diminuir a tensado aplicada
— Aumentar a impedancia elétrica do

individuo

— Criar caminho alternativo para a corrente




Fatos sobre a corrente
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~eletrica no corpo humano |
- __'_,
= O corpo humano ndo é "

homogéneo com = = Corrente do choque entra no corpo
relagdo a sua S humano pelo lado externo
impedancia A o ~
O caminho da corrente sl ' m Ex.: Tocar rede elétrica com as maos
elétrica varia com =
relacdo ao local de
aplicagdo da tensdo
A intensidade da
corrente elétrica varia
com relagdo ao local
de aplicacao

Macrochoque

Microchoque I Microchoque II
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I =z [ - :
m E 0 choque que ocorre no interior do = Sala de emergéncia = Marcapasso interno
corpo humano. = Sala de operacao » ECG intracardiaco

= Ex.: Durante um cateterismo cardiaco = UTI u Cateteres para
m Lab de cateterismo sangue, pressao,
fluxo, injecao de
drogas

Fibrilagcao ventricular Fibrilacao ventricular
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| = Fibrilagdo Ventricular: = Macrochoque:
Atividade elétrica do
coragdo torna-se =] l . l J.-,-. [r— = {75 mA, 200 mA} <=I<={1A, 5 A}
desordenada. Fibras A A i p.*.«‘li"lwm‘#'tf.‘r- = Microchoque:
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musculares tremulam /\N_/ ~1>={20 uA, 200 A}

ao invés de pulsarem  (HEEXEEEIY
ordenadamente. E
Sangue ndo é L
bombeado

adequadamente




Probabilidade de
fibrilagcao ventricular
N

m Intensidade de corrente:
-75mA<=1<=5A

m Freqiiéncia
— 20 Hz <= f <= 500 Hz

= Peso/Volume

— Corrente maiores para cachorros maiores
m Duragao do choque

-T>=1s
= Umidade da pele

— Rpele varia de 15 kQ.cm? a 1 MQ.cm?

Efeitos da intensidade de
Lcorrente

Reagio fisiologi

-1 mA (ca) — Limiar da
sensagdo/ sensacio de
formigamento haver asfixia e
-5-15mA (ca) — conseqiiente morte
contracio muscular aparente
-15-25 mA (ca) —
contragio violenta. -

Se corrente for préxima
a 25 mA, pode

Impossibilidade de
soltar eletrodo. Prob.
respiratorio
25-80 800-300 - Sensagio insuportavel

- Contragdes violentas
- Asfixia

Morte aparente

- Queimaduras Morte aparente,
- Necrose do tecido queimaduras e
- Fibrilagdo Ventricular morte

=Asfixia imediata

>300

Modelo elétrico do corpo
| humano
" m O corpo elétrico pode ser modelado

como um conjunto de impedancias em
série e em paralelo

= A impedancia varia com a composicao
do 6rgao/membro, area da secgdo reta
e comprimento

Efeitos da intensidade de
~corrente I
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f Myocardial contraction
\' Fib {macroshock)
Respiratory paralysis
A Let-go current
A Threashold of perception
Ventricular Fibrillation (microshock)
! !
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IuA  10pA 1000A 1mA 10mA 100mA 1A 10A 1004
60hz current, rms (Webster)

Corrente elétrica x
um A -
freqiiéncia
- [ Curva 1: sem percepcao
Curva 2: Inicio da
percepgao para 50 %
Curva 3: Percepcao para
99,5 %
Curva 4: corrente de
largar para 99,5 %
Curva 5: Corrente de
largar 50 %

Curva 6: Corrente de
nao larga para 99,5 %

Impedancia do corpo I
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| m Membros sdo cilindros

0Osso 1 50 cm
kQ-cm

Musculo | 350 50 cm
kQ-cm




Impedancia do corpo 11 Impedancia do corpo III
.

Rosso

pele DBraco: 300Q Braco: 300Q pgje
15 kQ a 1 MQ.cm?
Abdomen: 100 Q

Perna: 300 Q Perna: 300 Q

Pele

Pele 15 kQ a 1 MQ.cm?

15 kQ a 1 MQ.cm?2

Energia dissipada Problema 1
. .
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~ m Efeito Joule ' m Calcule a capacitdncia maxima de

— Poténcia Elétrica: 12.R (watts) seguranga entre um cateter cardiaco
— Energia Elétrica: I2RAT (watts.s) preenchido com solucao salina e um
transdutor assumindo uma falta 120

— Energia Térmica = pcVAT (watts.s)
VAC a 60 Hz

— AT= I2RAT/(pcV)

Problema 2 Problema 2
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' = Um paciente possui um cateter de pressdo
inserido no seu coracdo. A resisténcia da
solucdo salina é de 50 kohms. Ha
capacitancia parasita de 100 pF e resisténcia
de 10 Mohms entre o terra do instrumento e

- . = . Transdutor
a solugao salina. A mao do paciente toca 10 MQ
uma lampada de 120 V que esta sob falta.
Ocorre microchoque? Como resolver o
problema?




Desfibrilador elétrico I Desfibrilador elétrico 11
Chave “,_'
Coraggio m Fibras do coracdo sao contraidas

= Nodulo sino-atrial volta a controlar os
batimentos porque ele é o mais

rapldo' Nédulo sino al:riill\>

Nodulo atrio-ventricular

Aterramento elétrico I Aterramento elétrico II

Por onde passa corrente de fuga? Por onde passa mais corrente?

Aterramento elétrico III Aterramento elétrico IV

Sem o terra, o usuario pode ser
< exposto a toda tensdo de alimentagédo

Condugéo devido a chao molhado

Se a tampa esta aterrada, a fonte é curto-circuitada e o fusivel entra em operagao




Risco em equipamentos
Jrhospitalares

Aterramento elétrico V




