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SECCION 1
CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1.- OBJETO:

Esta norma tiene por objeto la fijacién de las pautas minimas a observar en el
proyecto, construccion, pruebas y habilitacién de las instalaciones pertenecientes
a Plantas de Carga y Descarga de Gas Natural Comprimido (GNC) o Gas Natural
a Presion (GNP) a granel abastecido por via terrestre.

Asimismo, se establecen las condiciones a tener en cuenta en la operacion y
mantenimiento del sistema, a fin de garantizar las condiciones originales de
seguridad y minimizar situaciones de riesgo originadas por fallas en factor
humano.

1.2.- ALCANCE:

Plantas de Carga y de Descarga y las del tipo paquetizada para emplear sistemas
de gas natural a granel para la provisién a ciudades, poblaciones en general,
industrias, establecimientos agricolas, educacionales, organismos oficiales, de
seguridad y estaciones de carga para abastecer a vehiculos automotores.

Si bien esta norma no tendra efectos retroactivos en lo que respecta al disefo,
fabricacion, instalacion, presiones de operacion establecidas y pruebas, sus
disposiciones deberan aplicarse a la operacion, mantenimiento y reclasificacién
de instalaciones existentes, que hayan sido aprobadas sin este reglamento
técnico.

Esta norma no cubre al conducto de interconexién entre el gasoducto y la planta
de carga.

1.3.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA O INFORMATIVOS:

e AEA 90.364 Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles.

e AEA 90364 Reglamentacion para la ejecucién de instalaciones eléctricas en
inmuebles, Parte 7-Reglas particulares para las instalaciones en lugares y
lugares especiales — seccion 790: Proteccion contra las descargas eléctricas
atmosféricas en las estaciones de carga de combustibles liquidos y gaseosos.

e AGA PAR Research Project NX-19: Manual for determination of
supercompressibility factors of natural gas.

e AGA Report N° 3: Orifice metering of natural gas and other related
hydrocarbon fluids.
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API RP 520: Sizing, selection, and installation of pressure-relieving devices in
refineries.

API RP 521: Guide for pressure-relieving and depressuring systems.
API SPEC 6D: Specification for pipeline valves (ISO 14343).

API STD 1104: Welding of pipelines and related facilities.

API STD 526: Flanged steel pressure relief valves.

API STD 600: Bolted bonnet steel gate valves for petroleum and natural gas
industries (ISO 10434).

API STD 607: Fire test for soft-seated quarter.turn valves (ISO 10497-5).
ASME B.16.21: Nonmetallic flat gaskets for pipe flanges.

ASME B1.1: Unified inch screw threads (UN and UNR thread form).
ASME B16.10: Face-to.face and end-to-end dimensions of valves.
ASME B16.11: Forged fittings, socket-welding and threaded.

ASME B16.20: Metallic gaskets for pipe flanges, ring-joint, spiral wound, and
jacketed.

ASME B16.25: Buttwelding ends.

ASME B16.34: Valves-Flanged, threaded, and welding end.

ASME B16.5: Pipe flanges and flanged fittings.

ASME B16.9: Factory-made wrought steel buttwelding fittings.

ASME B18.2.1: Square and hex bolts and screws (inch series).

ASME B18.2.2: Square and hex nuts (inch series).

ASME B31.3: Process piping.

ASME B31.8: Gas transmission and distribution piping systems.

ASME B36.10: Welded and seamless wrought steel pipe.

ASME BPVC-Section IX: Boiler and Pressure Vessel Code-Qualification

standard for welding and brazing procedures, welders, brazers, and welding
and brazing operators.
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ASME BPVC-Section VIII, Division 1: Boiler and Pressure Vessels Code —
Rules for construction of pressure vessels.

ASTM A 106: Standard specification for seamless carbon steel pipe for high-
temperature service.

ASTM A 193: Standard specification for alloy steel and stainless steel bolting
materials for high-temperature service.

ASTM A 194: Standard specification for carbon and alloy steel nuts for bolts
for high-pressure and high-temperature service.

ASTM A 53: Standard specification for pipes, steel, black and hot-dipped, zinc-
coated, welded and seamless.

ASTM A216: Standard specification for carbon-steel castings, suitable for
fusion welding for high-temperature service.

DIN/VDE 0141: Puesta a tierra en instalaciones de corriente alterna para
tensiones nominales superiores a 1 kV.

IRAM 10005-2: Colores y sefnales de seguridad-Parte 2: Aplicacion de los
colores de seguridad en sefializaciones particulares.

IRAM 1042: Limpieza de estructuras ferrosas para pintar.
IRAM 1107: Pinturas esmalte sintéticas-Brillantes.
IRAM 1174: Métodos de aplicacion con soplete de pinturas y productos afines.

IRAM 2281-1. Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Consideraciones
Generales. Codigo de practica.

IRAM 2309. Jabalina cilindrica de acero-cobre y sus accesorios.
IRAM 2315. Soldadura Cuproaluminotérmica.

IRAM 2444: Grados de proteccién mecanica proporcionada por las envolturas
de equipos eléctricos.

IRAM 2467. Conductores de acero recubiertos de cobre cableados en capas
concéntricas.

IRAM 2607: Accesorios conformados de acero al carbono y aleados, para
temperaturas moderadas y elevadas.

IRAM 3509: Matafuegos de didxido de carbono. Manuales.
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IRAM 3517-1: Matafuegos manuales y sobre ruedas. Eleccién, instalacion y
uso.

IRAM 3517-2: Extintores (matafuegos) manuales y sobre ruedas-Parte 2:
Dotacién, control, mantenimiento y recarga.

IRAM 3523: Matafuegos de polvo bajo presién. Manuales.
IRAM 3550: Matafuegos de polvo bajo presién. Sobre ruedas.

IRAM 3569: Cargas para matafuegos. Polvos para extincion de fuegos de las
clases A,ByC.

IRAM 4062: Ruidos molestos al vecindario.

IRAM 5063: Rosca de cafos para acoples estancos en los filetes. Medidas,
tolerancias y designacion.

IRAM.IAS U 500-2613: Tubos de acero al carbono, soldados y sin costura,
galvanizados por inmersion en caliente o sin galvanizar, para conduccion de
fluidos.

IRAM.ISO 9712: Ensayos no destructivos-Calificacion y certificacion de
personal.

IRAM: Manual de normas IRAM de dibujo tecnolégico.

IRAM-IAP A 5165: Instrumentos de medicién. Mandmetros indicadores de
tubo Bourdon de escala circular.

IRAM-IAS U 500-138: Soldadura-Ente habilitante y entes de calificacion de
soldadores y operadores.

IRAM-IAS U 500-169: Soldadura-Calificacion y certificacion de inspectores.
ISA 75.01.1: Flor equations for sizing control valves.

Ley N°19587: Higiene y seguridad en el trabajo.

Ley N°24 076: Marco Regulatorio de la industria del gas

MSS SP-25: Standard parking system for valves, fittings, flanges, and unions.
MSS SP-44: Steel pipeline flanges.

NAG-100 (1993) "Normas minimas de seguridad para el transporte y
distribucién de gas natural y otros gases por caferias".
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NAG-102 (1993) "Conduccion de gas natural y otros gases por caferias.
Informes anuales, informes de accidentes e informes relacionados con
condiciones de seguridad".

NAG-105 (1980), "Bases para la calificacion de soldadores y operadores de
soldadura por arco eléctrico especificaciones de procedimientos".

NAG-108 (1984): Revestimiento anticorrosivo de tuberias en condiciones de
operacién normales.

NAG-123 (1987), "Normas de colores de seguridad para instalaciones y
lugares de trabajo".

NAG-148 (1992), "Condiciones de seguridad para la ubicacion de estaciones
de separacién y medicion, y estaciones reductoras de presion.”

NAG-155 (2000) “Norma minima para el disefio, construcciéon, operacion y
mantenimiento para plantas de GLP de bajo volumen de almacenamiento para
sistemas de distribucion por redes instaladas en la via publica.”

NAG-201 (1989) “Disposiciones, normas y recomendaciones para el uso de
gas natural en instalaciones industriales”

NAG-251: Norma para recubrimientos en cafos de acero para la conduccién
de gas en instalaciones internas.

NAG-418 (1992), "Reglamentacion para estaciones de carga para GNC”.

NAG-441 (1990), "Equipos de equipos de compresion para Estaciones de
Carga de Gas Natural Comprimido".

NAG-E-402 (1998), “Vehiculos para el transporte de GNC”.

NAG-E-406 (2001), “Sistema para transporte de mddulos contenedores para
GNC”.

NFPA 70: National Electrical Code.

Norma MERCOSUR NM 302:2005 “Ensayos no destructivos. Ensayo por
emisidn acustica (EA) — Terminologia”.

Norma MERCOSUR NM 303:2005 “Ensayos no destructivos. Andlisis de la
emision acustica de estructuras durante la estimulacion controlada”.

Norma MERCOSUR NM 304:2005 “Ensayos no destructivos. Ensayos de
cilindros de acero sin costura por emisién acustica”.
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e Resolucion ENARGAS N° 138/95: Condiciones generales para la acreditacion
de Organismos de Certificacion de artefactos y sus accesorios que funcionen
con gas natural, con gas licuado de petréleo por redes, gas natural
comprimido (GNC) y tuberias plasticas.

e SSPC SP-6/NACE N° 3: Commercial blast clearing (joint surface preparation
standard).

Notas:

1. En caso de presentarse proyectos que utilicen otras normas o
reglamentaciones técnicas, copias de éstas deberan ser sometidas a
aceptacion del ENARGAS teniendo como referencia principal la necesaria
homogeneidad de ideas, conceptos técnicos, técnicas de fabricacién y
materiales.

2. El ENARGAS podra aceptar o no, parcial o totalmente, las normas o
reglamentos técnicos que se propongan.

1.4.- DEFINICIONES:
A los efectos de esta norma, se aplican las definiciones siguientes:

AEA: Asociacidon Electrotécnica Argentina: Reglamentacién para la ejecuciéon de
Instalaciones Eléctricas de Inmuebles.

AGUAS ABAJO: Se entiende por "Aguas abajo de" o "Corriente abajo de", a la
expresién que ubica un determinado objeto que se encuentra instalado posterior
al de referencia en el sentido de circulacién del fluido.

AGUAS ARRIBA: Se entiende por "Aguas arriba de" o "Corriente arriba de", a
la expresion que ubica a un determinado objeto que se encuentra instalado en
forma precedente al de referencia en el sentido de la circulacion del fluido.

API: American Petroleum Institute (Instituto estadounidense del petréleo).

AREA NO CONTROLADA: Son las zonas aledafias que no pertenecen al predio
de la planta y en las cuales es imposible delimitar sus usos.

AREA PELIGROSA: Es el lugar dentro del cual no puede hacerse fuegos o existir
elementos que de una u otra manera pudieran producir chispas.

ARRESTALLAMA: Dispositivo que evita la propagacion de llama o chispas hacia
el exterior.

ASME: American Society of Mechanical Engineers (Sociedad estadounidense de
ingenieros mecanicos).

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 10
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



ASTM INTERNATIONAL: American Society for Testing and Material (Sociedad
estadounidense de ensayos y materiales).

CARRIL DE CARGA Y/O DESCARGA: Es la franja de la playa ubicada al lado o
en frente de las islas de carga y/o descarga. Sobre ésta los vehiculos
maniobraran el minimo indispensable y detendran su marcha para el
reabastecimiento o recambio de médulos. Debera ser de hormigén o asfalto.

CARRIL DE ENTRADA: Es la franja de la playa de maniobras que se extiende
desde la via publica o desde la via de circulacion interna vehicular hasta el carril
de carga. Sobre el mismo los vehiculos efectuaran las maniobras de entrada a la
planta y aproximacién a la zona de carga. De ser de terreno consolidado.

CARRIL DE SALIDA: Es la franja de la playa de maniobras que se extiende
desde el carril de carga hasta la via publica o hasta la via de circulacién interna
vehicular, cuando la salida no sea directa. Sobre éste los vehiculos efectuaran las
maniobras de salida de la planta. Se la considera como via de escape ante
eventuales emergencias. Debe ser de terreno consolidado.

CAUDAL DE DISENO: Valor del caudal (a una presién y temperatura
determinada) para el cual se proyecta la instalacion.

CIRSOC: Centro de Investigaciones de los Reglamentos Nacionales para las
Obras Civiles.

CHIMENEA DE VENTEO: Es un componente destinado a recibir y evacuar el gas
proveniente de los venteos de las instalaciones o de una situacion de emergencia
en la planta.

CLASE 1 - DIVISION 1 Comprende:

a) Lugares en los cuales existen en condiciones normales de funcionamiento
y en forma continua, intermitente o periédica, concentraciones peligrosas
de gases o vapores inflamables.

b) Lugares en los cuales las concentraciones de dichos gases o vapores
pueden existir frecuentemente debido a operaciones de reparaciéon o
mantenimiento, o debido a pérdidas.

c) Lugares en los cuales, por roturas o fallas en el funcionamiento de equipos
0 proceso, podrian liberarse concentraciones peligrosas o vapores
inflamables que podrian originar la falla simultdnea de equipos eléctricos.

CLASE 1 - DIVISION 2 Comprende:

a) Lugares en los cuales se manufacturan, usan, manejan y almacenan
liguidos volatiles, vapores o gases inflamables, pero donde estos liquidos,

vapores 0 gases Eeligrosos se hallan normalmente en recigientes cerrados

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 11
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



0 en un sistema de cafierias cerrado, de los cuales Unicamente pueden
escapar en caso de rotura accidental o explosion de dichos recipientes o
sistemas, 0 en caso de funcionamiento anormal del equipo.

b) Lugares en los cuales se evita normalmente las concentraciones
peligrosas de gases o vapores por medio de una ventilacion forzada. Estos
lugares se tornan peligrosos en caso de presentarse una falla en los
equipos de ventilacién o presurizacion.

c) Lugares adyacentes de los de Clase 1 Divisiébn 1 y a los cuales puede
penetrar ocasionalmente concentraciones peligrosas de gases o vapores,
a menos que se evite dicha penetracién con una ventilacion forzada y se
instalen sistemas de seguridad para impedir fallas en el funcionamiento de
la ventilacion.

CONCENTRACION PELIGROSA (expresada en volumen): Se verifica cuando
la proporcion esta entre 5 a 15 partes de gas natural, en 100 partes de mezcla de
aire y gas. La temperatura de inflamacién espontanea no es menor de 450 °C.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD: Aquellas que los distintos elementos
de la planta deben guardar entre si 0 con respecto a otros objetos fuera de ésta.

DNV: Direccion Nacional de Vialidad, Pliego general de condiciones y
especificaciones técnicas mas usuales y normas concordantes relacionadas a
accesos a Rutas Nacionales.

EDIFICIO PUBLICO: Todo edificio de caracter publico que pueda concentrar a
mas de 150 personas, (ej: Escuelas, Hospitales, Clubes). No se considerara
edificio publico a edificios de caracter privado con acceso al publico cuya
concentracion de personas sea inferior a las 150 personas.

ENARGAS: Ente Nacional Regulador del Gas.

ENCARGADO TECNICO: Persona diplomada como minimo de Escuela Técnica
(con titulo que incluya la realizacion de tareas de este tipo entre sus
incumbencias profesionales), quien tendra bajo su responsabilidad el manejo del
personal para la operacién de las Plantas de Carga y Descarga.

ESTACION DE SEPARACION, REGULACION ODORIZACION Y MEDICION:
Conjunto de valvulas y otros elementos, ubicado aguas abajo del punto de
entrega, instalado con el propdsito de separar impurezas, reducir y regular
automaticamente la presion del fluido, asegurar que ésta no sobrepase su limite
prefijado ante fallas eventuales, y medir los volumenes de gas consumido.

Puede ocurrir que de acuerdo con el caso solo sea: de Regulacién con o sin
Odorizacién, o de Separacién con o sin Odorizacién, o de Medicién con o sin
Odorizacién, o una combinacion de ellas.
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Puede estar ubicada aguas abajo del punto de entrega y aguas arriba de la
compresion siendo parte de la planta de carga, o ser parte del sistema de
Descarga y estar ubicada aguas abajo del sistema de almacenamiento.

FIRMA CONSTRUCTORA: Persona fisica o juridica cualquiera sea su origen, tipo
0 naturaleza, técnicamente responsable de la totalidad del proyecto vy
construccién.

FIRMA OPERADORA: Persona fisica o juridica cualquiera sea su origen, tipo o
naturaleza responsable del cumplimiento de esta norma durante la operacién y
mantenimiento de la Planta de Carga o Descarga.

FUEGO ABIERTO: Todos los elementos que de una forma pueden producir
chispas o llamas, ya sean en forma permanente o esporadica.

GNC: Gas Natural Comprimido, cuando la presién de transporte resulte superior a
70 bar.

GNP: Gas Natural a Presion, cuando la presion de transporte es hasta 70 bar.
IAPG: Instituto Argentino del Petréleo y del Gas.
IRAM: Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion.

ISA: The Instrumentation, Systems, and Automation (Sociedad de instrumentos
de EE.UU.).

ISLA DE CARGA Y/O DESCARGA: Sector sobreelevado y protegido de la playa
de maniobras, sobre el que no se admitira la circulacién vehicular. La isla
propiamente dicha sera una plataforma de hormigbn o mamposteria de 0,20 m
sobre el nivel de la playa, sobre ésta se ubicara las plataformas de carga o
descarga de moédulos o el sistema de valvulas y mangueras de carga.

LICENCIATARIA: Se refiere ya sea a TRANSPORTADORA, DISTRIBUIDORA, o
SUBDISTRIBUIDORA, definida conforme al Marco Regulatorio de la Industria del
Gas (Ley N°24.076).

LIMITES DE LA PLAYA: Se entiende asi a los elementos fisicos que delimiten al
espacio destinado a la maniobra y circulacién de los vehiculos en la playa de
carga. A estos efectos, se considerard como limites, a las lineas y/o muros
divisorios de predios, cuando existiesen, toda edificacién ubicada dentro de la
planta de carga, y la linea municipal.

LINEA MEDIANERA: Linea del predio que delimita el predio de la planta con la
propiedad lindera.

LINEA MUNICIPAL-VIA PUBLICA: Linea del predio que delimita la propiedad
particular con la via EUinca.
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MODULOS INTERCAMBIABLES DE ALMACENAMIENTO: Grupo de recipientes
o cilindros destinados a alojar el gas para su transporte alojados en una
estructura de proteccién.

MSS: Manufacturer’s Standartization Society of the Valves and Fittings Industry
(Sociedad de normalizacion de los fabricantes de la industria de valvulas y
accesorios de EE.UU.).

NEC: National Electric Code (Cédigo eléctrico nacional de EE.UU.).

NFPA: National Fire Protection Association (Asociacion nacional de EE.UU. de
proteccidn contra incendio).

ORGANISMO DE CERTIFICACION (OC): Entidad acreditada por el ENARGAS
conforme a la Resolucibon ENARGAS N° 138/95, sus modificatorias o
concordantes.

P & I: Diagrama de carierias e instrumentos (Pipe and Instruments).

PLANTA DE DESCARGA: Lugar fisico en donde se efectia la descarga del gas
natural (GNP o GNC).

PLATAFORMA DE CARGA: Estructura destinada a alojar los médulos de
almacenamiento para cargar a éstos a la presion de trabajo.

PLATAFORMA DE DESCARGA: Estructura destinada a alojar los modulos de
almacenamiento para su descarga.

PLAYA DE CARGA Y MANIOBRAS: Sector de la planta de carga destinado al
movimiento vehicular para su reabastecimiento de gas que incluye a los carriles
de entrada, carga y salida.

PC: Poder calorifico promedio mensual del gas natural.

PRESION DE ALIVIO: Presion a la cual la valvula de seguridad inicia su
operacion.

PRESION DE CORTE: Presion a la cual actta la valvula de seguridad de bloqueo
por sobrepresioén.

PRESION DE DISENO: Presién maxima que puede alcanzar la instalacion, valor
con el que debera dimensionarse.

PUNTO DE SUMINISTRO O ENTREGA: Lugar fisico en donde la Licenciataria
hace entrega del fluido a la Planta de Carga, ubicado en la linea municipal del
predio de la Planta de Carga.

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 14
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



REGULADOR DE PRESION: Dispositivo que permite reducir la presién del fluido
que recibe y la mantiene constante independientemente de los caudales que
permite pasar y de la variacion de presién aguas arriba de éste.

REPRESENTANTE TECNICO (de la Constructora y de la Operadora):
Ingeniero conforme al titulo e incumbencias profesionales otorgados por una la
Universidad, que lo faculta para actuar en el tema especifico, con experiencia
comprobable en tareas de disefio y construccidén, y en tareas de operacion y
mantenimiento —respectivamente-. El profesional debera estar inscripto en el
Consejo Profesional correspondiente y como instalador matriculado de primera
categoria ante la Licenciataria de la zona donde haya denunciado su domicilio
comercial.

ROL DE INCENDIO: Plan de accion para el combate de un siniestro en una
planta o instalacién, donde se indica la actuacion que le corresponde a cada
persona que ocupe un determinado puesto de trabajo en ésta.

SEMIACOPLADO: Acoplado cuya construccién es tal que una parte de su peso
se transmite al tractor.

SEMIRREMOLQUE: Unidad compuesta por tractor y semiacoplado.

STOCK OPERATIVO MINIMO (SOM): Es el volumen de gas natural que el
operador debe mantener permanentemente en las instalaciones destinadas al
almacenamiento, y que forman parte de Planta que abastece de fluido a la red de
distribucién.

SSPC: Steel Structures Painting Council (Consejo para pintado de estructuras de
acero de EE. UU.) .

TAG: Identificacion del elemento asociado del equipamiento de medicion y
control, segun Norma ISA.

TRACTOR: Vehiculo automotor que se utiliza para arrastre de otros vehiculos.
UL: Underwriters Laboratories (Laboratorio de aseguradora de EE. UU. ) .

VALVULA DE ALIVIO POR VENTEO: Valvula de seguridad que actia
automaticamente liberando a la atmésfera o a un colector de venteo, un
determinado caudal de gas a fin de evitar que la presién aguas abajo de esta no
supere el valor de calibracién.

VALVULA DE BLOQUEO POR SOBREPRESION: Valvula de seguridad de
reapertura manual, que interrumpe automaticamente el paso de gas, al
alcanzarse el valor de calibracion.

VDE: Verband Deutscher Elektrotechniker.
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VIAS DE CIRCULACION INTERNA PEATONAL: Es el corredor que esta
destinado a la circulacion de peatones dentro del predio.

ViAS DE CIRCULACION INTERNA VEHICULAR SECUNDARIA: Es el corredor
que esta destinado a la circulacion de vehiculos para el mantenimiento de
equipos. Estas pueden ser de terreno natural.

ViAS DE CIRCULACION INTERNA VEHICULAR: Es el corredor que comunica la
via publica con los carriles de entrada y salida, tanto para el ingreso como egreso
de la estacién.

Nota: El ancho minimo sera de 6 m y debe ser sobre terreno consolidado.
1.5.- PRESENTACION DEL PROYECTO:

El procedimiento que debe seguirse para obtener la aprobacién de instalaciones
en Plantas de Carga y Descarga de GNC/GNP a Granel en el territorio nacional
se debera ajustar a las siguientes pautas:

PRIMERA: El interesado deberd iniciar las tramitaciones ante la Licenciataria de
la zona de influencia.

SEGUNDA: El interesado debera acreditar la tenencia del terreno en el cual se
emplazara la planta de carga o descarga de GNC/GNP a granel, debera acreditar
tal caracter mediante la presentacion del titulo de propiedad, boleto de compra
venta, usufructo, cesion, préstamo, alquiler, o cualquier otro instrumento que
certifique la disponibilidad del predio.

En caso de ser una Sociedad debera presentarse el Contrato o Estatuto Social
certificado por Escribano Publico, y la documentacidén que habilite al solicitante a
gestionar el emprendimiento.

TERCERA: SOLICITUD DEL PROYECTO DEL RAMAL DE ALIMENTACION

El interesado debera solicitar a la Licenciataria de la zona de influencia el
“Proyecto del Ramal de Alimentacion”. A tal efecto debera:

Presentar una nota ante la Licenciataria, firmada por el apoderado, en la que
acompafe la siguiente documentacion:

v" Formulario de solicitud de proyecto de Ramal de alimentacion.
v" Croquis de ubicacion del terreno con servicio acotado.

CUARTA: La Licenciataria de la zona de influencia confeccionara el Proyecto del
Ramal de Alimentacién, para la planta de carga de GNC/GNP a granel de que se
trate, indicando el tendido, didmetro de tuberia y servicio correspondiente.
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En un plazo maximo de quince dias habiles contados desde la fecha de la
solicitud del “Proyecto del Ramal de Alimentacion”, la Licenciataria o Transportista
entregara al interesado el referido proyecto, el que tendra un plazo de validez de
ciento ochenta (180) dias corridos.

QUINTA: Una vez recibido el Proyecto del Ramal y previo a iniciar la obra, el
interesado debera presentar una nota en la Licenciataria de la Zona de Influencia
indicando la empresa contratista matriculada que tendrda a su cargo la
construccién del ramal de alimentacion.

SEXTA: Las obras inherentes al ramal de alimentacién seran supervisadas
técnicamente por un inspector de la Licenciataria de la zona de influencia
designado a tal efecto.

SEPTIMA: REPRESENTANTE TECNICO

Previo al inicio de las gestiones referidas a la obra interna, el interesado debera
presentar una nota a la Licenciataria de la zona de influencia designando al
Representante Técnico de la obra, quien debera ser un profesional con una
especialidad afin, conforme a las incumbencias del titulo habilitante para la
ejecuciéon de obras electromecanicas, matriculado como instalador de 1°
categoria.

El Representante Técnico sera el responsable frente a la Licenciataria del
proyecto y construccion de la planta de carga o descarga de GNC/GNP a granel
en todos los aspectos vinculados a su incumbencia, para todas las obras
adicionales, (por ej. Civiles, agrimensura, estudios de suelos, etc.), en las que el
Representante Técnico no tuviera incumbencias, debera recurrir en caso de ser
necesario a un profesional con incumbencia a éstas.

Si en cualquier etapa de la tramitacibn comprendida entre la aprobacién del
proyecto y la habilitacion de la instalacion, el Representante Técnico decidiera no
continuar con la tarea, podra ceder a otro Representante Técnico los derechos y
obligaciones que hubiere contraido quien los asumira plenamente como propios y
proseguira con el tramite y/o tareas inconclusa hasta la habilitacién respectiva.
Tal circunstancia debera ser comunicada a la Licenciataria por medio de nota
rubricada por la Firma, y por ambos profesionales.

OCTAVA: PROYECTO DE LA INSTALACION.

El Representante Técnico debera, dentro del plazo de la validez, del Proyecto del
Ramal de Alimentacién indicado en la clausula séptima, presentar ante la
Licenciataria de la zona de influencia el Proyecto de la Planta de Carga o
Descarga de GNC/GNP a granel, en el que deberan completarse los aspectos
referidos a las normas de seguridad citados en la presente norma. El inicio de
este tramite interrumpe el vencimiento del plazo de validez del proyecto de Ramal
de alimentacién.
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NOVENA: La Licenciataria de la zona de influencia evaluara los planos y en plazo
maximo de quince (15) dias los aprobara o en su caso indicara las correcciones a
realizar.

La aprobacion de los planos habilita al Representante Técnico a iniciar la
construccién de la obra interna conforme al respectivo plano de construccion.

DECIMA: SUPERVISION DE LA OBRA INTERNA

La Licenciataria de la zona de influencia realizara las supervisiones de los
trabajos inherentes a la obra interna, las supervisiones consistiran en la
inspeccidn de las siguientes tareas:

- Aprobacion de materiales y control de calidad.

- Hormigonado del recinto de compresores sélo en el caso de compresores con
recinto de hormigon.

- Soldadura.

- Montaje de equipos, accesorios y sistemas de seguridad.
- Ensayos.

DECIMA PRIMERA: PUESTA EN MARCHA

Cumplida la etapa de construccion de la planta de carga o descarga y habiéndose
cumplimentado en forma satisfactoria los ensayos correspondientes, el
Representante Técnico debera solicitar el suministro de gas natural para la
puesta en marcha y calibracién de los equipos, posteriormente y previo a la
habilitacién definitiva debera presentar los planos “Conforme a Obra”.

DECIMA SEGUNDA: La Licenciataria de la zona de influencia suministrara fluido
en caracter de prueba por un plazo de diez dias corridos como maximo, una vez
comprobado el normal funcionamiento del sistema, habiéndose presentado los
planos conforme a obra, la Licenciataria procedera a la habilitacién definitiva del
sistema, entregando los planos conforme a obra aprobados.

1.5.1.- Generalidades:

Los planos del proyecto se ejecutaran conforme a las normas IRAM para dibujo
técnico. En su rétulo, se consignara claramente:

- Ubicacion de la Planta
- Nombre del Plano

- Nombre de la empresa
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- Escala de dibujo
- Firmas del Representante Técnico y Propietario.

Sobre el rétulo se prevera un espacio en blanco hasta completar una caratula de
formato A-4. Este espacio se destinara al sellado y observaciones inherentes a la
aprobacion.

La documentacién a presentar sera avalada por el Representante Técnico y
constara de:

1.5.2 Memoria descriptiva del Sistema:

La Firma Constructora presentara a la Licenciataria un informe de la naturaleza
del proyecto, en donde se debera detallar como minimo y segun corresponda:

e Datos de la localidad o lugar, en donde sera ejecutada la obra (caracteristicas
zonales, poblacion, o entorno geografico si fuera en zona rural, etc.).

e Datos de las localidades o lugar, en donde seran ejecutadas las obras de las
plantas de Carga y Descarga (caracteristicas zonales, poblacién, etc.).

e Numero y tipo de usuarios iniciales y futuras previsiones, modalidad de los
consumos (curvas estimativas del consumo de gas natural maximo y minimo
anual o idem de otro combustible alternativo), en una tabla en forma global y
discriminado por localidad o punto de consumo y por tipo de usuario,
clasificado de acuerdo con las categorias de usuarios existentes en ese
momento.

e Lugar de aprovisionamiento previsto (Planta de Carga) ruta/s, camino/s a
utilizar solo a modo descriptivo.

e Ubicacion de las Plantas de Descarga.

e Caracteristicas generales de las Plantas a modo descriptivo.

e (Cantidad de semirremolques y/o mddulos intercambiables a emplear,
capacidad unitaria, tiempos empleados (carga, movimiento, descarga),

frecuencia de los viajes, etc.

e Descripcion de la Planta de Descarga, Detallando las caracteristicas del
equipamiento.

e Determinacion de la reserva operativa aplicando el célculo del SOM cuya
metodologia se detalla como anexo.
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e Presentar un diagrama de barras simulando la operacién durante 48 hs,
debiendo demostrar que el calculo del SOM, permite el normal abastecimiento

sin interrupciones, para un dia de consumo maximo.
1.5.3 Proyecto Electromecanico

- LAY OUT DE DISTANCIAS DE SEGURIDAD:

Compuesto de: vista en planta de cada nivel, fachadas, corte longitudinal y
transversal, con expresa indicacion de las distancias de seguridad acorde a
lo exigido por esta norma.

- PROYECTO DE SEGURIDAD:

Constard de una vista en planta para cada nivel donde se indicara en
forma esquematica la ubicacion exacta de la totalidad de los elementos de
seguridad, a saber:

Botoneras de paradas de emergencia y dispositivos sobre las que actuan;
carteles de seguridad; matafuegos y otros elementos de extincion de
incendio si los hubiere.

- PROYECTO ELECTRICO:

Estard compuesto por una vista en planta con las trazas de caferias o
cables, en unifilar, detalles de acometidas a los equipos en bifilar, diagrama
unifilar del circuito eléctrico. Se indicara claramente la forma en que se
efectuara la iluminacién en las zonas clasificadas. Los montajes tipicos se
consignaran sobre un unico plano. Se indicara a través de un diagrama
unifilar la interconexion de todas las paradas de emergencia con los
dispositivos de seguridad sobre los que actuan.

Se incluira dentro de este proyecto el sistema de proteccién contra
descargas atmosféricas indicando el calculo y el detalle de los elementos
constructivos.

- PROYECTO MECANICO:

Constara de:

Planilla de caracteristicas del compresor y almacenamiento.

Diagrama de flujo de los compresores y almacenamientos indicando la
totalidad de los elementos de seguridad y control, valvulas de bloqueo,
drenajes, presoéstatos, etc. con sus rangos de operacion. Se le agregara un
cuadro con las referencias de la simbologia utilizada. Podran utilizarse los
diagramas provistos por el fabricante de los equipos cuando cumplan con
estos requisitos.
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- Diagrama de flujo de la estacion: se asentaran los diametros de las lineas
principales de gas, las presiones maximas y minimas y sus caudales;
asimismo se consignaran los valores de las presiones de apertura y venteo
de las valvulas de alivio y la de regulacién de las reductoras de presion y
los caudales maximos respectivos. Se dejara constancia sobre el diagrama
de flujo de las marcas y modelos de compresores, plantas y surtidores y
sus caracteristicas.

- Se indicara la zona de ubicacién de los diversos elementos de seguridad
(botoneras de paradas de emergencia y sus elementos asociados, valvulas
de venteo, accionamientos remotos, etc.) y las protecciones catodicas en
caso de existir.

- Plano general de caferias. Indicandose la lista de materiales utilizados.
Consistird en una vista en planta de la estacion con las trazas generales de
las canerias y los cortes y vistas de elevacion que resulten necesarios. Se
deberan incluir en este plano todos los elementos de proteccion catédica
en caso de existir.

- Isometria general de canerias. Se dibujara en unifilar, las lineas de alta y
baja presién, drenajes y venteos si existieran. Se indicaran niveles de
cafierias y dimensiones generales. Se indicardn también las presiones de
ajuste de valvulas reguladoras y de alivio.

- Se empleara la misma codificacién de los materiales de la lista indicada
anteriormente.

- Detalles generales: se dibujaran en bifilar: vista en planta y elevacion de la
totalidad de las acometidas a los equipos (tanque amortiguador de
pulsaciones, compresores, almacenamiento y surtidores).

- Para los montajes tipo (detalles de soportes de canerias, cortes de
trincheras, pases de losas, dispositivos para el accionamiento remoto de
las valvulas de venteos manuales, etc.) podra seguirse el criterio que se
indica més abajo o bien se los incluira con los detalles generales en un
unico plano.

- Puente de medicion: Segun lo especificado por la Licenciataria.

- Instalaciones auxiliares: Tanques de recoleccién de purgas y venteos,
amortiguador de pulsaciones, etc. Se incluira sobre el plano la memoria de
calculo respectiva y el procedimiento de soldadura.

- Memoria de célculo de caferias: Se utilizara el codigo ASME VIl o la
norma ASME/ANSI B 31.3.

- Procedimientos de soldadura: Para los distintos diametros y espesores de

caﬁerl'ai segl]n cédigo ASME [X.
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- Memoria descriptiva de las pruebas de caferias donde constaran los
procedimientos, métodos y tiempos de pruebas de canerias y su posterior
limpieza.

- Tanto para las memorias de calculo, descriptivas y procedimientos de
soldadura podra utilizarse el criterio descrito para los planos tipos cuando
corresponda.

- PLANOS TIPOS:

Aquellos disefios que se reiteren en varias obras podran contar con una
Unica aprobacién. A estos fines se presentara a la Licenciataria por unica
vez y mientras dure su periodo de validez, el plano original tipo. Para la
renovacion se presentara sélo el original y una copia.

Para cada obra se entregara una copia del plano aprobado para uso de la
inspeccion.

- PLANILLAS DE EQUIPOS.

Serd parte integrante de la documentacion de proyecto la planilla de
caracteristicas de los equipos principales. Se presentaran conjuntamente
con los planos, y se las completard toda vez que pueda ampliarse la
informacién requerida.

La documentacion e informacion técnica debera ser suministrada en forma clara y
completa, a efectos de posibilitar su correcta interpretacion.

La Licenciataria retendra en todos los casos un (1) juego de la documentacién de
proyecto Aprobado.

Toda la documentacion serd presentada en la Licenciataria en una copia en papel
y un CD con la informacién digital. Una vez aprobado el proyecto se debera
presentar 3 copias del proyecto definitivo aprobado, a fin de que la Licenciataria
proceda al sellado y entrega de una copia al la empresa constructora y otra copia
al Representante Técnico.

Asimismo, una vez ejecutado los trabajos se deberan entregar dos juegos de
planos conforme a obra a la Licenciataria y su correspondiente respaldo digital,
en un CD.

1.5.4 Proyecto civil:
- Planos y calculos de bases de equipos, recipientes y caferias.
- Planos y calculos de playas y caminos internos

- Planos y calculos de caminos de acceso
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- Plano y célculo del cerco perimetral

- Planos y calculos de compartimiento de compresores y equipos.

- Planos y calculos de Edificios, Casillas de operacion y mantenimiento.
1.6.- APROBACION Y HABILITACION:

La aprobacion del proyecto y la habilitacién (autorizaciéon del funcionamiento) de
las Plantas de Carga o Descarga para el suministro de GNC o GNP a granel
estara a cargo de la Licenciataria de la zona de influencia.

La tramitacion es independiente de los requisitos que pudieren exigir otros
organismos nacionales, provinciales y municipales del lugar de emplazamiento de
las plantas.

1.6.1.- Etapas de aprobacién del proyecto:

La aprobacion del proyecto comprendera las siguientes etapas:
a.- Aprobacién de la Planta de Carga y/o Descarga.

b.- Aprobacién de la ingenieria basica.

c.- Aprobacién de ingenieria de detalle.

La primera correspondera a la aprobacion de la Memoria Descriptiva, segun el
punto 1.5.-.

Una vez aprobada la Memoria Descriptiva, la Firma interesada debera suministrar
toda la documentacién indicada en el punto 1.5.2.-, iniciandose de esta manera la
etapa de aprobacion de la ingenieria, que finalizara con la aprobacién de la
documentacion presentada.

La ejecucion de los trabajos solo se iniciara cuando la Firma Constructora tenga
aprobada la ingenieria correspondiente.

La iniciacion de los trabajos sera comunicada a la Licenciataria con un plazo
minimo de diez (10) dias.

1.6.2.- Habilitacién del Sistema:

Finalizada la construccién de la obra y superadas las pruebas que se indican en
el punto 6.1.- la Licenciataria coordinara con el Representante Técnico de la
Firma Constructora la fecha de habilitacion del servicio, debiendo estar presente
el Representante Técnico de la Firma Operadora.
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Completadas las pruebas, se labrara un acta donde se dejaran establecidas las
condiciones de puesta marcha y las observaciones si las hubiere, siempre que
éstas no afecten a la seguridad de operacion.

Si en tal oportunidad no fuera posible la puesta marcha por defecto de
funcionamiento de cualquier elemento de la instalacion, la Licenciataria procedera
a labrar un acta, dejando establecidos los motivos que impiden la habilitacion y
otorgando un plazo para solucionar la/s anomalia/s, la cual sera suscrita por el
Representante Técnico de la Firma Constructora.

En todos los casos, el Representante Técnico de la Firma Constructora debera
concurrir a la puesta en marcha provisto del equipamiento necesario para la
calibracién y ajuste de las instalaciones que fuere necesario efectuar.

Cuando se introduzcan modificaciones a un proyecto aprobado se debera
presentar para aprobacion un nuevo plano en el que incluyan dichas
modificaciones. En ningln caso se podra construir sin contar con un proyecto
aprobado.

1.7.- MODIFICACIONES DE PLANTAS HABILITADAS:

Las modificaciones o ampliaciones a ejecutarse de una Planta habilitada, deberan
ser ejecutadas bajo la supervision del Representante Técnico de la Firma
Operadora, previamente aprobado el proyecto por la Licenciataria.

Asimismo, si se modifica el consumo maximo horario de la Planta de Carga
respecto al oportunamente aprobado, se debera solicitar la factibilidad del
incremento.

Toda aquella modificacibn que no cuente con la debida aprobacién de la
Licenciataria sera pasible de sanciones.

Las modificaciones deberan ser sometidas a los ensayos previstos en el punto
6.1.-.

1.8.- REHABILITACION:

Cuando una instalaciéon haya sido clausurada por problemas de indole técnica y
se desee rehabilitarla, debera intervenir el Representante Técnico de la Firma
Operadora, quien efectuara una nueva presentacion de la documentacién
indicada en el punto 1.5.2. ante la Licenciataria donde quede fehacientemente
demostrado que han sido superadas todas las causales que motivaron la
inhabilitacién.

Con la presentaciéon de los comprobantes sefalados en el parrafo precedente, la
Licenciataria procederd a realizar una inspeccion a efectos de constatar si se
encuentra efectivamente en condiciones de reanudar el servicio, procediendo
luego a programar la rehabilitacion tal como se indica en el punto 1.6.2.-.
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Luego de transcurrido un plazo de un afo a partir de la fecha de inhabilitacion, se
debera solicitar nuevamente la factibilidad de suministro, continuando luego la
gestibn como si se tratara de una nueva planta. Esto serd valido
independientemente de cual haya sido la causa de la clausura (falta de pago,
pedido del usuario, problemas técnicos u otros motivos).

1.9.- PLANOS CONFORME A OBRA:

Antes de la habilitacion y habiéndose terminado los trabajos de modificacion, los
Representantes Técnicos de la Firma Constructora y de la Firma Operadora,
presentaran ante la Licenciataria los planos conforme a obra firmados por los
citados Representantes y conformados por el inspector de la Licenciataria.
Asimismo, hara lo propio con la aprobacién de los accesos a la Planta desde
rutas y/o calles, conformados segun lo disponga el Organismo de Vialidad o
Municipal que correspondiere a la jurisdiccion.

No se habilitara ninguna instalacion ni se aprobaran modificaciones, si no
responden fielmente a los planos aprobados.

1.10.- INSPECCIONES:

1.10.1.- Las solicitudes de inspeccion de nuevas Plantas de Carga o Descarga,
traslado, ampliacién o modificacion de las existentes, deberan ser presentadas
por la Firma Constructora a la Licenciataria.

El dia de la inspeccién debera encontrarse en lugar el Representante Técnico de
la Firma Constructora con los elementos necesarios par efectuar las pruebas y
controles requeridos.

Finalizada la inspeccidn, de existir observaciones sobre trabajos o provisiones
pendientes, la inspeccién dejara constancia de ello en el acta de inspeccion,
procediendo a fijar un plazo para su correccién. Corregidas las observaciones el
nuevo pedido de inspeccion se presentara segun 1.10.1.-.

1.10.2- Si en un lapso de cuatro (4) dias anteriores a la fecha convenida, el
Representante Técnico y/o Firma Constructora u Operadora, decidieran aplazar la
inspeccién, se debera ajustar a lo establecido en el punto 1.10.1.-

1.10.3.- La Licenciataria inspeccionara las Plantas en servicio todas las veces que
lo crea necesario, como minimo una cada trimestre, a fin de verificar la
concordancia entre lo aprobado de acuerdo con los planos conforme a obra y la
instalacién existente, asi como su perfecto estado de funcionamiento Verificando
que se reunan las condiciones minimas de seguridad requeridas.

1.10.4.- Actas de inspeccion; Por cada inspeccidn que se efectle se redactara un
acta de estilo.
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1.11.- PERSONAL DE PLANTA:

1.11.1.- El Encargado Técnico que tenga bajo su responsabilidad la operacion de
las Plantas de Carga y Descarga debera ser, como minimo, egresado de Escuela
Técnica.

La Firma Operadora sera responsable por la debida instruccidén y capacitacién de
su personal en el correcto manejo control y normas de seguridad que son de
aplicacién en este tipo de instalaciones, debiendo extender los respectivos
certificados de capacitacion recibidos, los que estaran a disposicion de la
Licenciataria en todo momento. En el caso que la Planta sea operada por
personal de la Licenciataria, ésta extendera los certificados.

Cada Planta contara con el personal entrenado para su operacién normal.

1.11.2.- La Firma Operadora colocara en cada Planta, en un lugar bien visible un
listado del personal de operacién, guardia, etc., con las funciones asignadas a
cada uno, actualizandolo cada vez que se produzcan cambios.

1.11.3.- Se prohibira al personal fumar, encender fuegos, utilizar elementos que
puedan provocar ignicion, introducir armas de fuego y demas limitaciones que
hagan a la seguridad. El area de prohibicidén respetara las distancias minimas de
seguridad y sera convenientemente senalizada.

1.11.4. El personal de vigilancia ademas de custodiar las instalaciones de la
Planta, estara instruido en el uso de los elementos contra el fuego y también de
las maniobras y/o operaciones necesarias en caso de siniestro. Debera obrar la
respectiva acreditacion que avale la capacitacion recibida.

1.12.- SEGUROS:

Las responsabilidades emergentes de las operaciones de carga, descarga,
transporte, distribucién y comercializacion de GNC o GNP, deberan ser cubiertas
mediante contratacion por la Operadora, de los seguros correspondientes, los
cuales deberdan amparar los riesgos que involucran dichas actividades. Las
coberturas deberan comprender como minimo a las instalaciones, al personal y
responsabilidad civil, seguro de caucién y una pdliza flotante para terceros que
eventualmente realicen tareas de inspeccion.

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 26
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



SECCION 2
INSTALACIONES PARA CARGA Y DESCARGA

2.1.- GENERALIDADES:

2.1.1.- Planta de Carga:

Es el lugar destinado a la carga del GNC o GNP en los recipientes instalados en
el semirremolque o en las plataformas de carga si se trata de moddulos
contenedores intercambiables, y comprende:

Sistema de separacién vy filtrado.

Sistema de regulacién (Unicamente para presion de trabajo inferior a la
maxima de operacién del gasoducto).

Sistema de medicién (cuando la Licenciataria lo juzgue necesario).
Sistema de odorizacion (cuando la odorizacion se produzca en la carga).
Compresor (cuando la presién de carga sea superior a la del gasoducto).
Isla/s o Plataformas de carga.

Carnerias de interconexiones.

Valvulas de blogueo y de seguridad.

Sistemas de seguridad.

Circuito eléctrico (iluminacion y potencia).

Obras civiles: caminos, edificios, bases de equipos, recipientes y caferias,
plataformas de apoyo, cerco perimetral, etc.

Proteccion Catddica, puesta a tierra y proteccibn contra descargas
atmosféricas.

2.1.2. - Planta de Descarga:

Es el lugar destinado al almacenamiento del gas y a la inyecciébn a consumo,
comprende como minimo, lo siguiente:

Isla/s o Plataformas de descarga/s.
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¢ Recipientes de almacenamiento fijos o intercambiables (tanques o baterias de
cilindros).

e Compresores de transferencia o de Carga a GNC Satélite (opcional).
e (Calentador de gas (cuando se requiera).

e Estacién de regulacién y medicion a la red (esta ultima opcional).

e Caferias de interconexion.

e Valvulas de bloqueo y de seguridad.

e Sistemas de seguridad.

e Circuito eléctrico (iluminacion y potencia).

e Obras civiles: caminos, edificios, etc.

e Proteccidén Catddica, puesta a tierra y proteccion contra descargas
atmosféricas.

2.1.3.- Ubicacion:

Las Plantas estaran ubicadas en zona industrial o de baja densidad edilicia, como
minimo, a 100 m de edificios publicos o lugares de concentracién de mas de 150
personas, tales como escuelas, hospitales, centros recreativos, etc., respetando
las normas de seguridad. Para la determinacion de la clase de trazado, en lo
referente a la ubicacién de edificios de 4 o mas pisos, se considerara un radio de
200 m alrededor de la planta. En todos los casos deberan contemplar las
prescripciones de la reglamentacion municipal para este tipo de instalaciones.

En cuanto a la ubicacion de las caferias de acceso a las plantas debera tenerse
en cuenta (en lo relativo presiones y distancias de seguridad) lo indicado en la
Seccién 325, Tabla 325 i de la NAG 100 o en la NAG 136, segun corresponda.

Asimismo, para la ubicacion de las Plantas debera proyectarse teniendo permiso
de uso de suelo emitido por el municipio respectivo.

2.1.4.- Terreno:

Las Plantas deben instalarse en terrenos amplios y no inundables o deberan ser
protegidos por terraplenes u otros medios de control de las inundaciones, no
poseeran desniveles importantes.

La superficie prevista del terreno utilizable debera ser amplia para los espacios de
seguridad de todas las instalaciones, y en el caso en que el proyecto original esté

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 28
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



previsto una futura ampliacién, se deberd prever la superficie necesaria de
manera que incluya sus espacios de seguridad propios y que no invada los de las
instalaciones preexistentes.

2.1.5.- Niveles de terrenos y desagues:

El nivel del terreno no debera ser inferior a la ruta o camino principal mas
cercano.

Se prevera el drenaje y desaglie de las aguas pluviales.

2.1.6.- Cerco perimetral:

Las Plantas deberan tener un cerco industrial con alambre tejido romboidal,
postes de hormigdn armado coronado con tres lineas de alambre de puas
proyectado hacia afuera. Se dispondra de salidas de emergencia, independientes
de sus accesos, ubicadas hacia una via publica; éstas seran facilmente
identificables y permitiran una via de escape, para lo cual las zonas fuera y dentro
de Planta seran transitables y de facil acceso.

En todos los casos y de acuerdo con lo establecido en la NAG 148, se podran
construir paredes de mamposteria a los fines de disminuir las distancias
correspondientes al 50 % de la distancia original.

A los efectos de proporcionar una accién de cortafuego en caso de un incendio,
se dejara una franja alrededor del cerco perimetral de un metro de ancho libre de
malezas. Se recomienda la colocacion de piedras, canto rodado, etc.

La altura minima exigida para los cercos de alambrado sera de 1,8 m. Los vanos
de acceso a la Planta dispondran de portones de altura igual o mayor que la
indicada para los cercos. Deberan ajustarse en lo referente a arquitectura a las
disposiciones nacionales, provinciales y municipales.

2.1.7.- Elementos peligrosos:

Son aquellos que presenten peligro de explosion o de incendio en las condiciones
normales de funcionamiento, o que pueden provocarlo.

Dentro del predio de la Planta no existirdn materiales facilmente inflamables tales
como malezas, hierbas secas, etc., manteniéndose en todo momento los pastos
cortados al ras, debiéndose ademas, observar estrictamente lo sefialado en 7.1.-.
2.1.8 Capacidad de almacenamiento:

Estara dada por:
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C= VP
ZP,

Donde:

C = capacidad (Sm3).

V = volumen geométrico del recipiente (m3).

P = presion absoluta maxima de almacenamiento (bar).

P, = Presion absoluta atmosférica (bar), convencionalmente igual a 1 bar.
Z = coeficiente de compresibilidad, calculado mediante el método AGA 8.

Por presion absoluta maxima se entiende la maxima de operacién declarada por
el Operador.

2.1.9.- Distancias de seguridad:

En la Tabla N® 1 se establecen las distancias minimas de seguridad, que deberan
respetar los distintos elementos entre si y las distancias minimas que se deben
observar respecto a zonas no controladas. Se mediran a partir del contorno de la
proyecciéon en planta del elemento.

El area ocupada por los recipientes aéreos y aquellos circundantes definidos
mediante la aplicacion de distancia de proteccion prevista, no debe ser
atravesada por linea eléctrica aérea, la linea eléctrica con tension superior a 30
Kv debe distar en planta al menos 50 m, y aquella con tensién 1 Kv y hasta; 30 Kv
debe distar al menos 20 m del perimetro de la proyeccion en planta del recipiente
mas cercano.

Para el caso de plantas paquetizadas, las distancias de seguridad indicadas en la
Tabla 1 se consideraran a partir de los bordes del patin o de la carcaza exterior
del elemento a los limites de propiedad edificable y a zonas no controladas.

Las distancias de seguridad podran ser reducidas por la construccién de muros
entre los elementos involucrados. Dicha reduccién deberd demostrarse en forma
analitica por el proyectista, de modo de asegurar las condiciones de seguridad
establecidas.

2.1.10.- Sistema de venteo:

Toda Planta de Carga y Descarga debera contar con una chimenea fija para
venteo general de las instalaciones fijas de la Planta.
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El venteo se ubicara respetando las distancias minima de seguridad indicadas,
teniendo en cuenta muy especialmente lo vientos predominantes con respecto a
la Planta.

La altura del venteo general serd como minimo de 7,50 m desde el nivel del
suelo, estara amurada, poseerd en su parte inferior una conexion para inyeccion
de un gas inerte en caso de incendio.

La instalacién podra tener otros venteos, deberan tener una altura adecuada,
pero no inferior a 3 m del nivel del piso, cuya descarga sea efectuada a los cuatro
vientos y alejada de otras construcciones.

Se disenara e instalard el sistema de venteo de Planta segun se detalla a
continuacién:

e Venteos secuenciales de alta presion (emergencia).
e Venteos secuenciales de baja presion (emergencia).

e Venteos por sobrepresion, éstos pueden ser vinculados a los venteos
individuales (valvulas de seguridad).

e Venteo de puentes reguladores, canerias de vinculacién y circuitos auxiliares.
e Venteos locales o individuales de médulos de almacenamiento.

Los tramos de canerias tendran un minimo de curvas debiéndose realizar éstas lo
mas amplias y atenuadas posibles, a fin de evitar excesiva pérdida de carga.

Todos los circuitos se calcularan de acuerdo con la Norma API RP 520 y 521,
ultima edicién o el ASME VIII Div.1.

La totalidad de los tramos de cafierias y/o equipos ubicados comprendidos entre
valvulas de bloqueo, deberan poseer una descarga o venteo.

2.2.- REQUERIMIENTOS PARTICULARES:

El predio de las Plantas serd de uso exclusivo para los fines operativos de ésta,
no permitiéndose su utilizacion como depdsito de materiales u otro fin para la que
no fue concebida.

2.2.1.- Area de almacenamiento:

2.2.1.1.- Recipientes:

El almacenamiento podra hacerse tanto en semirremolques con baterias fijas de
cilindros, en semirremolques con cilindros longitudinales fijos, en mddulos

intercambiables con cilindros en su interior, 0 en algl]n otro sistema o disEosicién
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que no este contemplado en esta descripcién y que se adecue a las normas de
seguridad vigentes

2.2.1.2.- Baterias de cilindros.

Los cilindros que compongan la bateria de almacenamiento, deberan contar con
certificado de aprobacién de un OC y adecuarse a lo establecido para este tipo de
componentes en la NAG-E-406 o la que en el futuro la reemplace.

En el caso de que los cilindros estén incluidos dentro de una estructura y se
comporten como una unidad, este médulo debera contar con un certificado de
homologacién otorgado por un OC.

Se podra instalar una/s bateria/s adicional/es que no estén incluidas en las
baterias de intercambio a los fines de ampliar de ser necesario el stock de
almacenamiento.

Deberan emplearse a una presién de trabajo que en ningun caso supere la
presion admisible para la cual fueron aprobados.

Los cilindros podran montarse en forma vertical u horizontal. En ambos casos la
totalidad de las valvulas de maniobra, entendiendo por valvulas de maniobra,
aquella valvula que se debe accionar para operar el sistema y no las valvulas de
cada cilindro que solo se operan en caso de mantenimiento, deberan posibilitar
su operaciéon desde el perimetro de la bateria.

Para cilindros en posicion horizontal, debera dejarse una separacién entre ellos
de 6 mm o mas, para evitar la acumulacion de suciedad y podran estar separados
con anillos de aluminio o por medio de separadores de goma u otro elastomero
no higroscopico. Los cilindros que compongan la bateria deberan estar protegidos
por cubiertas que impidan el ingreso de la suciedad asi como conferir resistencia
adicional a las posibles acciones externas.

La estructura portante de cada bateria debera ser construida en material
incombustible y de forma tal que permita que los cilindros queden perfectamente
inméviles y que posibilite su facil desarme para efectuar el mantenimiento y
control de cada cilindro, mediante la técnica de emisidén acustica.

Cuando por la altura de los cilindros ubicados en posicién vertical no sea posible
operar la totalidad de las valvulas de maniobra, ,entendiendo por vélvulas de
maniobra, aquella valvula que se debe accionar para operar el sistema y no las
valvulas de cada cilindro que solo se operan en caso de mantenimiento, desde el
nivel de piso, debera preverse una plataforma fija que posibilite dicha operacion,
ésta tendra un ancho minimo de 0,90 m y sera construida de material
incombustible, con piso antideslizante, guardapiés, barandilla con pasamanos y
escalera de acceso. En escaleras inclinadas, la alzada sera de 0,18 m y la
pedada de 0,26 m.
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Esta plataforma con escalera y baranda debera estar disponible para hacer el
mantenimiento de los cilindros, debiendo en el caso de los semirremolques con
cilindros fijos prever que desde ésta se acceda a la totalidad de los cilindros del
semirremolque.

2.2.2.- Area de carga y/o descarga de semirremolques.

El area destinada al trasvase del GNC o GNP entre semirremolques con
recipientes fijos o0 médulos intercambiables, basicamente estara formada por una
0 mas islas de carga o de descarga.

Para el caso de semirremolques con baterias fijas de cilindros, estos deberan ser
dispuestos en grupos y cada grupo limitado a un maximo de seis unidades de
semirremolques. Cada grupo debera estar separado del recipiente mas cercano
de otro grupo, por una distancia no menor a 8 m.

Para el caso de Modulos intercambiables estos deberan estar dispuestos en
grupos con un maximo de 9 médulos y plataformas por Isla, y en caso de existir
mas de una isla deberan estar separadas 8 m entre Isla.

Las islas estaran dispuestas y orientadas de tal manera que los vehiculos estén
en todo momento dirigidos hacia la salida de la Planta.

Cuando sean mas de dos las islas, éstas se dispondran en forma paralela y con
una distancia minima (entre borde de plataforma) de 8 m.

En el caso de semirremolques con cilindros fijos, las bocas de carga o de
descarga de la instalacion fija estaran como minimo a 0,40 m del borde de la
plataforma.

En el caso de semirremolques con médulos intercambiables las islas deberan ser
de una superficie tal que la proyeccion de los médulos sobre la isla no exceda el
perimetro de la isla. La isla propiamente dicha sera una plataforma de hormigén o
mamposteria de 0,20 m sobre el nivel de la playa.

Cada isla tendra su propia conexién de descarga de corriente estatica a tierra.
La conformacién basica de la caferia sera, en:

» Isla de carga: Acople rapido, valvula de retencién, valvula de bloqueo,
mandmetro.

> Isla de descarga: Acople rapido, exceso de flujo o dispositivo de seguridad de
accionamiento remoto equivalente, valvula de bloqueo, manémetro.

Entre el acople rapido y la valvula de exceso de flujo o valvula de retencion, se
proveera una valvula de venteo a fin de despresurizar la manguera de conexion
previa a su retiro.
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Se instalard en las proximidades de la/s isla/s porta mangueras adecuados,
previendo todo posible entorpecimiento a las maniobras a efectuar en la zona.

2.2.3.- Area de maniobra de los semirremolques:

Los caminos donde esta prevista la circulacion y maniobras de los
semirremolques seran:

v En carriles de carga: pavimentados con ripio compactado con asfalto o de
hormigdn armado o de pavimento articulado.

v' En carriles de entrada, salida y vias de circulacién interna: de Terreno
consolidado.

Los caminos estaran perfectamente delimitados y permitiran llegar a los distintos
sectores, y estaran debidamente iluminados.

El camino sera apto para el transito de vehiculos como minimo de 20 toneladas y
tendra un ancho minimo de 6 m. Su trazado y el radio de giro de sus curvas,
permitird la facil maniobra de los vehiculos. Deberan respetarse los radios de giro
indicados en la Figura 1.

Todas las instalaciones de la Planta cercanas a zonas de circulacién de vehiculos
se protegeran contra posibles choques.

El trazado del camino, tanto a la entrada como en las salidas de las Plantas,
debera ser tal que permita un acceso o egreso de la ruta o camino en forma
progresiva y exento de todo riesgo, cuyo disefio y senalizaciébn debera ser
aprobada por el Organismo vial de la jurisdiccion de emplazamiento.

2.2.4.- Oficinas y sanitarios:

Tanto las Plantas de Carga como la de Descarga, deberan contar con una oficina
administrativa, de dimensiones minimas de 3 m por 2,50 m, de mamposteria con
ventanal no menor de 1,70 m x 1,40 m que permita una vision de las islas de
carga.

Se debera mantener en ella un archivo permanente de actas, y de toda otra
documentacién necesaria y lista para ser exhibida a solicitud de la Licenciataria o
del ENARGAS.

Contiguo a ella y con acceso desde ésta, poseera un sanitario de medidas
minimas de 1,50 m por 1,50 m, provista de inodoro de pedestal, lavabo,
ventilacion y botiquin provisto con elementos de primeros auxilios.
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2.2.5.- Recinto de compresion:

Cuando la Planta deba contar con uno o mas equipos de compresion, éstos
podran ser encasetados o se instalaran dentro de recintos de compresion.

Cuando se necesite recinto de compresidn, respetara los siguientes lineamientos
de construccion:

La separacién entre compresores sera como minimo de 2,10 m, y a los efectos
de evitar algun incidente con uno de ellos, se debera interponer un muro divisorio
de mamposteria de 0,30 m de espesor y altura acorde al recinto.

Los pasillos laterales seran lo suficientemente amplios para facilitar el montaje y
su posterior mantenimiento, En ninguin caso seran menores en ancho a 0,90 m.

El piso sera de cemento con acabado superficial antideslizante.

El local estar4d adecuadamente ventilado con ventilacion superior e inferior. La
superficie de ventilacion no serd inferior al 5% de la superficie de los muros. El
80% de la ventilacidén sera en la parte superior y el 20% restante en la inferior.

Las puertas de acceso al recinto, abriran hacia afuera y estaran equipadas con
sistemas de cierre automatico que podran abrirse desde el interior sélo por
empuje (antipanico).

2.2.6.- Equipo motogenerador:

Tanto la Planta de Carga como la de Descarga, debera disponer de un equipo
electrégeno, de la potencia suficiente, que permita el normal funcionamiento de
las Plantas, ante una situacién de corte energético.

La ubicacion de dicho equipo respetara las distancias a fuegos abiertos con
respecto al lugar de emplazamiento, y debera estar indicado en los planos
respectivos. Su puesta en marcha debera ser automatica ante la falta de energia
eléctrica, y por razones operativas, como minimo, debera funcionar una hora
semanal, para evitar inconvenientes en el arranque, a menos que se indique otra
cosa en la presentacién del proyecto o los requerimientos de seguridad que la
Licenciataria pudiere adoptar.

2.2.7.- Tanque de agua:

Ambas Plantas deberan poseer un tanque para almacenamiento de agua, que se
utilizara ante la ocurrencia de un incendio dentro de ellas.

La capacidad hidraulica estara de acuerdo con la probable carga de fuego que se
podria originar, y su disefo y ubicacién debera estar indicado en los planos y
contar con una memoria de calculo de las secciones de canerias a utilizar.
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2.2.8.- Paradas de emergencia:

Las Plantas de Carga y de Descarga contaran con pulsadores de parada de
emergencia distribuidas en el predio de la Planta. Ademas del paro de los
compresores, y bloqueo de las valvulas de del almacenamiento, producira el corte
total de la energia eléctrica a todo otro equipo o elemento relacionado con las
instalaciones donde se confine gas natural, con excepcion de la iluminacién y
sistema de deteccion, si lo posee.

Estaran identificadas con un cartel con la leyenda "PARADA DE EMERGENCIA".
Los pulsadores se ubicaran como minimo en los siguientes puntos:

¢ En zonas de oficina o donde exista personal permanente durante el dia y la
noche.

¢ Uno en cada acceso del recinto de compresion y almacenamiento.
¢ En cadaisla de carga y de descarga.

Los pulsadores seran de tamafno grande, tipo hongo, golpe de puno, instalados a
1,80 m de altura respecto del suelo, y estaran debidamente identificados.

Los ubicados préximos a la zona de compresion y en las islas de carga y de
descarga seran del tipo a prueba de explosiéon, como asimismo, su instalacién
eléctrica y elementos anexos.

La parada de emergencia actuara tanto sobre la detencién del compresor como
de las valvulas servocomandadas.

A juicio de la Licenciataria podran solicitarse mayor cantidad que los indicados, en
funcién a consideraciones de seguridad segun las dimensiones de la estacién,
emplazamiento de equipos, etc.

2.2.9.- Stock operativo minimo y almacenamiento total de la Planta de Descarga:

2.2.9.1.- General

El presente procedimiento de célculo establece el volumen de reserva minimo
para Plantas de Descarga, almacenamiento y regulacién de GNC 6 GNP para el
suministro de gas natural a redes de distribucién, con el fin de determinar la
capacidad de reserva minima de la Planta, para garantizar la continuidad del
servicio.

Utiliza el criterio definido en la Seccion 2. “BASES DE DISENO” de la norma NAG
155, adecuado a las caracteristicas del GNC y GNP, el que debera tenerse en
cuenta, tanto en la etapa de proyecto y construccion de las obras como en la
operacién de éstas.
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Por ello las instalaciones destinadas para el almacenamiento de GNC o GNP
podran realizarse en forma modular de manera de realizar ampliaciones
parciales, acomparnando el paulatino incremento de la demanda, derivado del
crecimiento vegetativo de la red de distribucion.

2.2.9.2.- Bases de disefno
2.2.9.2.1.- Clasificacion de localizacién segun las condiciones climaticas

A efectos del dimensionamiento minimo de las instalaciones de la Planta de
Descarga, se deberan seguir los siguientes criterios, debiéndose tener en cuenta
que los valores de consumos mas abajo indicados son promedios indicativos, por
lo que el Operador debera establecer para cada localizacién los consumos que se
ajusten a ella.

Se podra utilizar para ello, los registros estadisticos de volumen de gas entregado
para el mes de mayor consumo residencial y el numero de usuarios de dicha
categoria, comprendidos en la subzona tarifaria correspondiente a la ubicacién
del nuevo emprendimiento.

a) En funcion de la temperatura minima media de la zona, se asignara la
clasificacion correspondiente:

Tabla 1
ZONA TEMPERATURA MINIMA
MEDIA (°C)
A t< -5
B -5 <t< +0,5
C +0,5 <t< +5
D +5 <t

Siendo la TEMPERATURA MINIMA MEDIA: la mensual correspondiente a la
zona de ubicacién de la Planta (Localidad donde se provee el servicio).

Debera tomarse la menor de los ultimos diez afos y deberd ser obtenida de
registros confiables permanentes, tal como el Boletin Meteorolégico Nacional.

b) Se asignara un consumo especifico por usuario domiciliario en kd/h (kcal/h)
que como minimo debera ser el indicado en tabla 2.

Tabla 2
Asignacion de consumo horario kJ/h
(kcal/h) para usuarios domiciliarios
segun zona
ZONA kJ/h (kcal/h)
A 128 493 30 690
B 62 600 14 952
C 28 046 6 699
D 20 574 4914
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c) A efectos de determinar el consumo especifico diario por usuario domiciliario
en kJ/dia (kcal/dia) se tendra en cuenta la siguiente constante de conversion por
zona:

Tabla 3
Asignacion del consumo diario kJ/dia (kcal/dia) para usuarios
domiciliarios segun zona
ZONA | Constante de Consumo especifico usuario
conversion domiciliario

kd/dia kcal/dia

A 10,00 1284 930 306 900

B 9,33 584 058 139 500

C 8,33 233 623 55 800

D 7,57 155 748 37 200

2.2.9.2.2.- Tamaio y capacidad de equipos necesarios:
A efectos de su determinacién, sera:

a) Numero de usuarios domiciliarios (NUD): Los efectivamente conectados a
ella, o los que se prevean incorporar dentro de los dos (2) primeros afnos de
funcionamiento.

b) Numero de usuarios comerciales e industriales u otros tipos de
consumos de mayor importancia (Cl): Deberan ser censados y determinados
en forma previa; este censo debera ser actualizado segun la incorporacién de
nuevos usuarios de estos tipos.

El operador de la Planta sera el responsable de la verificacion de que el numero
de usuarios conectados a la red sea igual o menor al considerado para la
determinacién de la capacidad de los equipos necesarios y de mantener
actualizados los registros a tal fin.

Estos registros deberan estar a disposicion de la autoridad de aplicacion.
2.2.9.2.3.- Stock operativo minimo (SOM):

Es el volumen de gas natural que el operador debe mantener permanentemente
en las instalaciones destinadas al almacenamiento, y que forman parte de Planta
que abastece de fluido a la red de distribucién.

El Stock Operativo Minimo en Planta podra realizarse mediante instalaciones
permanentes y/o con médulos de almacenamiento y transporte.

Se determinara de la siguiente manera:

[(cUDxNUD )+CI [x(R + Di)
PC

SOM =
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Donde:

PC: Poder calorifico promedio mensual del gas natural muestreado en el area
correspondiente a la linea de abastecimiento a la Planta de Carga para GNC o
GNP. De no contar con dicho dato (para el proyecto inicial) se adoptara: 38.925
kd/m® (9.300 kcal/m®).

CUD: Consumo especifico diario en kJ/dia (kcal/dia) por usuario domiciliario,
segun Tabla 3.

Cl: Consumos industriales y comerciales.
R: Dias de reserva, minimo uno (1).

Di: Cantidad maxima de dias que estadisticamente puede permanecer aislada la
poblacion por bloqueo de camino por nieve, inundacion, falta de ruta alternativa,
etc.; a tal efecto, debera tomarse la mayor de los ultimos diez (10) afos y debera
ser obtenida de registros confiables y permanentes, emitidos por la autoridad vial
competente.

* En el caso que el sistema no disponga de unidad/es de transporte de gas a
granel de uso alternativo para reemplazar a la/s unidad/es minima/s para
asegurar la continuidad del servicio, se adoptara para el valor de “Di” un
minimo de un (1) dia de reserva. Dicho apoyo alternativo, podra ser propio,
contratado o acordado con el de otra localidad, cuya proximidad asi lo permita.

* Ademas, si el ciclo completo de suministro (carga, transporte hasta la Planta
de Descarga y Regulaciéon, Descarga, y retorno a Planta de Carga), insume
mas de doce (12) horas, y no se cuenta con transporte alternativo, se
recomienda adoptar para “Di” un valor minimo de dos (2) dias de reserva.

2.2.9.2.4.- Alimacenamiento total de planta (AT):

Estara definido por el stock operativo minimo (obligatorio) y el almacenamiento
suplementario que el operador de planta considere conveniente para la logistica
de abastecimiento, teniendo en cuenta: la capacidad volumétrica total que
permite transportar el camién, la capacidad de cada unidad o médulo de
almacenamiento para el transporte, duracién de un ciclo completo de suministro
(carga, transporte, descarga y retorno a planta, hasta el inicio de la carga),
distancia a otra/s fuente/s de suministro alternativa/s, etc.

El almacenamiento total de planta podra realizarse mediante instalaciones
permanentes y/o con médulos de almacenamiento y transporte.

Finalmente, el volumen total del almacenamiento (en Sm3) de gas natural
necesario en la Planta de Descarga, Almacenamiento y Regulacién de GNC o
GNP, se determina con la siguiente expresion:
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AT = SOM + VS
Donde:
AT: Almacenamiento total de planta expresado en Sm® de gas natural.
SOM: Stock operativo minimo (en Sm®).

VS: Volumen suplementario (en Sm°).
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TABLA N2 1

DISTANCIAS MiNIMAS DE SEGURIDAD EN PLANTAS DE CARGA
Y DESCARGA

(DISTANCIAS EN METROS)

DESDE ALMACENAMIENTO ESTACION DE CARGADERO Y LIMITE DE PLANTA CALENTADOR DE COMPRESOR
REGULACION Y DESCARGADERO DE CARGA GAS (INDIRECTO)
MEDICION
HASTA
GNP GNC GNP GNC GNP GNC GNP GNC GNP GNC GNP GNC
e 7510751010 [15] -] -]75[10] 75 10
MUNICIPAL
ITE D 751107510 [10[15] -] - 1015 ] 10 15
PROPIEDAD
coFcios PUsLIcos | 100 | 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 | - | - [100| 100 | 100 | 100
OFIGNAY 1015|7510 ] 10 [ 15| - - |75 10] 75 10
DEPOSITOS
ruscosamertos | 15 ] 20 | 15 [ 20 [ 15 [ 20 | - - - - 15 20
CAVINGS 75175 5 75| 5|5 -] -175[75] 75 10
INTERNOS
GASODUCTO ) ) ) ) ) ) 10 | 10 ) ) ) .
Limite d , 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 50
imite de propiedad en
la cual puedan edificarse
viviendas

La Playa de carga y maniobras tendra un ancho minimo de 6 m. Su trazado vy el
radio de giro de sus curvas, permitira la facil maniobra de los vehiculos.

Todas las instalaciones de la Planta cercanas a zonas de circulacion de vehiculos
se protegeran contra posibles choques.

El trazado del camino, tanto a la entrada como en las salidas de las Plantas,
debera ser tal que permita un acceso o egreso de la ruta o camino en forma
progresiva y exento de todo riesgo.
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Figura 1 - Radio de giro de semirremolques tipo
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Modelos de Plantas de Carga y Descarga - Baterias Fijas
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Nota: Estos modelos son disposiciones tipicas ilustrativas y referenciales, pudiendo existir otras

alternativas.
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Modelos de Plantas de Carga y Descarga - Médulos Intercambiables - Estos modelos son disposiciones tipicas ilustrativas y
referenciales, pudiendo existir otras alternativas.
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Modelos de Plantas de Carga y Descarga - Médulos Intercambiables
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Nota: Estos modelos son disposiciones tipicas ilustrativas y referenciales, pudiendo existir otras
alternativas.
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SECCION 3
CANERIAS, VALVULAS Y ACCESORIOS

3.1.- GENERALIDADES:

3.1.1.- Los materiales a utilizar en las instalaciones deberan ajustarse a los
requerimientos de las normas indicadas en el punto 1.3.-.

3.1.2.- Durante la gestion de aprobacién del proyecto, todos los materiales que
requieran certificacion, deberan contar con el Certificado del Fabricante, a
satisfaccion de la Distribuidora.

3.1.3.- La Firma Operadora o la Constructora proveera a la Licenciataria toda la
informacién y documentacion que permita verificar el cumplimiento de esta norma
y el proyecto aprobado. La Licenciataria tendrad derecho a concurrir a obra,
presenciar los ensayos que sean requeridos por la documentaciéon contractual o
normativa, y efectuar las verificaciones que considere necesarias a través de
evidencia objetiva.

3.1.4.- Los elementos a utilizar (bridas, esparragos, tuercas, filtros, valvulas, etc.),
deberan ser aptos para soportar la presién de operacién y llevaran grabados por
el fabricante, las caracteristicas que permitan identificarla; deben tener certificado
de fabricacién. Preferentemente se empleara para GNC cafos sin costura de
hasta 51 mm de diametro, utilizando accesorios para soldadura. Se podra
emplear soldadura tipo filete o0 a tope. En caso de utilizar esta ultima opcién se
deberan radiografiar el 100% de las uniones. En forma alternativa se podran
utilizar tubos de acero sin costura con accesorios JIC Flared 37° de hasta 38 mm
de diametro.

3.1.5.- Todas las canerias tendran una pendiente para facilitar la evacuacién de
condensados o agua de la prueba de resistencia, con valvulas de purga
adecuadamente colocadas.

3.1.6.- Espesor minimo (t_.):

Se calculara de acuerdo con la Norma NAG-100. Disefio de Carieria, utilizando
un factor de diseno F = 0,5

__PD
2SFET

Donde:
t: espesor de calculo en mm.

P: presion de disefio en kgf/cm?2.
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D: diametro exterior de la cafieria en mm.

S: tensién de fluencia del material en kgf/cm2.
E: factor de junta longitudinal (E = 1).

T: factor de reduccién por temperatura (T = 1).
F: factor de disefo: 0,5

Si se trata de caneria roscada, el espesor minimo en la zona roscada no sera
inferior al espesor "t" calculado.

3.2.- NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS:

3.2.1.- Canerias:

Se utilizaran exclusivamente canerias de acero sin costura debiendo responder a
alguna de las siguientes normas:

e |RAM-IAS U 500-2613.
e API5L

e ASTM A-106 Grado B.
e ANSIB36.10

e ASTM A-53 Grado B.
e ASTM A-179

e ANSIB 16.25

3.2.2.- Accesorios:

Seran de acero al carbono forjado.

3.2.2.1.- Para soldar:

Deberan cumplir con las siguientes normas:
e ANSIB 16.25

e ANSIB 16.9

e |RAM 2607
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e MSS-SP-25

La identificacion se realizara segun norma IRAM 2607 o0 MSS-SP-25.
3.2.2.2.- Para roscar y soldar "con z6calo":

Se ajustaran a las siguientes normas

e ANSIB 16.11

e MSS-SP-25

Las conexiones estaran de acuerdo con la norma IRAM 5063.

Podran utilizarse accesorios con zoécalo para soldar (Socket Weld); la
identificacion de éstos se realizara segun MSS-SP-25, ANSI B-16.11.

3.2.2.3.- Bridados:

Responderan a las siguientes normas:
e ANSIB-16.5

e MSS-SP-25

3.2.3.- Esparragos y tuercas:

El material del esparrago sera de acero ferritico al CrMo, segun ASTM A-193
Grado B7.

El material de la tuerca sera de acero ferritico al carbono, segun ASTM A-194
Grado 2H o designacion IRAM 1042.

Los esparragos seran totalmente roscados con rosca 8 UN o Norma ANSI B-1.1,
cuando corresponda. El largo se ajustara a lo indicado en ANSI B-16.5.

Los esparragos y las tuercas se ajustaran a lo indicado en ANSI B-18.2.1 y
B18.2.2, respectivamente.

3.2.4.- Juntas:

Las juntas utilizadas deberan ser aptas para trabajar con gas natural y resistir la
maxima presién y temperaturas maxima y minima de trabajo.

Las juntas no metalicas seran del tipo lamina o espirometélicas, en ambos casos
libres de asbestos, y que posean un punto de fusién minimo de 560 °C o estar
protegida contra la exposicién al fuego.
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Las juntas se ajustaran a las siguientes normas:
e ANSIB 16.20

e ANSIB 16.21

e ANSIB16.5

e MSS-SP-44

3.2.5.- Valvulas:

La eleccién de las valvulas estara avalada por su inclusién en catalogos o
certificacion del fabricante donde figure disefo, caracteristicas constructivas y de
funcionamiento, material de sus elementos y nimero de serie.

3.2.5.1.- Valvulas de bloqueo:

Todas las valvulas de blogqueo (on/off) seran del tipo esférica de la serie
correspondiente a la presién de disefio y llevaran grabado en su cuerpo el
nombre de fabricante y/o marca comercial, maxima presion de trabajo y el
material con que ha sido fabricadas (norma de referencia MSS - SP - 25).

Seran de cierre por esfera no lubricada con extremos roscados, bridados o z6calo
para soldar. Se permitira el uso de véalvulas roscadas hasta diametros de 51 mm.
Para diametros superiores seran para soldar o bridadas.

La esfera sera de acero inoxidable hasta didametro de 51 mm y podra ser de
acero, fundicion maleable o nodular recubiertas con cromo duro (espesor minimo
1 micron) para diametros mayores.

Los vastagos seran a prueba de expulsion (la prensa estopa no podra utilizarse
con sistema de retencion).

En el caso de valvulas de accionamiento manual, para diametros menores o
iguales que 152 mm y serie ANSI 150 y 300, ellas seran a palanca. Para
diametros mayores debera poseer mecanismo reductor. El accionamiento para
aquellas de diametro menor o igual que 102 mm y serie ANSI 600, sera a
palanca; para diametro mayores poseera mecanismo reductor.

No debera utilizarse vélvulas de bloqueo con asiento blando si existe la
posibilidad de que su condicién de controlar el flujo de gas pudiera verse afectada
por una previsible exposicién al calor.

En general, las valvulas se ajustaran a las siguientes normas segun corresponda:

e ANSIB 16.10

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 49
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



e ANSIB 16.20

e ANSIB 16.21

e ANSIB 16.25

e ANSIB 16.34

e ANSIB 16.5

e API 607

e API6D

e |RAM 5063

e MSS-SP-25

3.2.5.1.1.- Valvula de bloqueo automatico:

La valvula de bloqueo de entrada a la Planta de Carga debera ser automatizada y
operada remotamente.

Podran ser de cierre automatico y deberan poseer un actuador neumatico de
simple efecto, retorno a resorte para el cierre de dicha vélvula. Para su
accionamiento se instalaran en oficina, zona de carga y puente de medicién
valvulas de golpes de pufio. Esta valvula se instalard a 1,20 m del nivel del
terreno en lugar de facil acceso y estaran provistas de un cartel con la leyenda
"Operar en caso de emergencia".

El sistema neumatico de seguridad producira el cierre total de la valvula
automatica luego de 30 s de producido el venteo de la caneria.

3.2.5.2.- Valvulas de retencion:

Las valvulas de retencién seran del tipo obturador a clapeta o bola, con tapa de
acceso y se ajustaran a las siguientes normas segun corresponda:

e ANSIB 16.10
e ANSIB 16.11
e ANSIB 16.20
e ANSIB 16.21

e ANSIB 16.25
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e ANSIB 16.34

e ANSIB 16.5

e API600

e API6D

e |RAM 5063

e MSS-SP-25

3.2.5.3.- Valvulas reguladoras:

Deberan tener inscriptos de manera permanente y legible en una chapa de
caracteristicas los siguientes datos:

e Caudal de Sm®h para la presién minima de entrada.
e Nombre del fabricante y/o marca comercial.

e Presién maxima admisible en barM.

e Presion regulada en barM.

e Tipo de obturador.

Para la eleccién de las valvulas reguladoras se debera contar con los siguientes
datos:

e (Caracteristicas del flujo.

e Caudal maximo, minimo y normal.

e C(lase de gas y su densidad.

e Facilidad de mantenimiento y reparaciones futuras.

e Precision del control que se necesita.

e Presién de disefio aguas debajo de ésta.

e Presidn de entrada, maxima y minima.

e Presion de salida o regulada, y el alcance de ajuste que se desea (+ 10%).

e Tamano de las conexiones.
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e Tipo de obturador, asientos duros blandos.

3.2.5.4.- Valvulas de seguridad:

La hoja de calculo contendra la informacion sobre las presiones de trabajo,
caudal maximo esperado de acuerdo con la funcién a cumplir sobre la linea o
recipiente, temperatura y densidad.

3.2.5.4.1.- Valvulas de alivio:

Se calculara el area de descarga, las tensiones mecéanicas generadas en
operacién extrema y se definiran los requerimientos de ensayo. Seran de
aplicacién las normas APl 520, 521, 526 y sus referentes ASME y ANSI de
aplicacién.

Estas valvulas seran del tipo a resorte y deberan tener inscripto en una chapa de
caracteristicas, de manera que sean permanentemente legibles los siguientes
datos:

e Caudal en Smh.

e Diametro o seccién de tobera en cm o cm?.

e Mes y ano del marcado y ajuste.

e Nombre del fabricante o marca comercial.

e Presién de apertura en barM.

e Presién de venteo en barM.

e Serie de la conexién de entrada y salida.

e Tamano de las conexiones en mm o pulgadas.

3.2.5.4.- Valvulas de bloqueo por sobrepresion:

Estas valvulas de seguridad deberan tener inscripta en una chapa, de manera
gue sean permanentemente legibles, lo siguientes datos:

e Mes y ano de marcado y ajuste.
e Nombre del fabricante o marca comercial.
e Presion de cierre en barM.

e Tamano de las conexiones en mm.
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e Tipo de obturador.
3.2.5.5.- Valvulas de exceso de flujo:

Deberan ser dimensionadas y calibrada para asegurar que ante un corte de
cafneria o manguera, se produzca el cierre instantaneo.

Debera tener inscripto los siguientes datos:

e Caudal maximo que permite pasar la valvula en Sm®h.
e Mes y ano de fabricacién.

e Modelo.

e Nombre del fabricante o marca.

e Presién maxima de trabajo en barM.

3.2.6.- Filtros:

La eleccién de estos elementos estara avalada por inclusion en catélogos, o
certificacion del fabricante donde figure disefo, caracteristicas constructivas y de
funcionamiento y material de sus elementos.

3.2.6.1.- Elementos filtrantes:
Seran reemplazables sin desmontar el cuerpo de la linea.

Todos los elementos filtrantes deberan poseer proteccion mecanica interna vy
externa, para evitar el arrastre del material filtrante por saturacién de éste.

Los pegamentos utilizados en su construccion deberan ser resistentes a los
hidrocarburos.

Se debera especificar la capacidad de filirado requerida, sobre la base de las
condiciones de operacion de la Planta.

3.2.6.2.- ldentificacion:

Cada filtro llevara una chapa de identificacién donde se grabaran los siguientes
datos:

e (Cantidad de elementos filtrantes
e (Caudal de disenio.

e Marca de los elementos filtrantes.

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 53
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



e Pérdida de carga en estado limpio.
e Peso del filtro completo.

e Presion de disefo.

e Sentido de flujo.

e Tipo de elemento filtrante.

3.2.7.- Acoples Rapidos:

Las uniones de las mangueras a las bocas de carga y descarga seran del tipo de
desacople rapido, aptas para la presién de trabajo.

Los acoples de mangueras no podran ser roscados.

3.2.8.- Mangueras:

Serd de marca y modelo aprobados por un OC de acuerdo con partidas
identificadas. En un extremo llevara acople para conexion rapida apta para la
presién de trabajo.

Sera apta para operar a la presion de disefio del sistema resistente a los
hidrocarburos en su cara interna y a las condiciones ambientales y mecéanicas en
su superficie externa.

3.3.- INSTALACION:

3.3.1.- GENERALIDADES.

3.3.1.1.- Toda la instalacion debera estar dimensionada para conducir el caudal
requerido por los equipos y las ampliaciones futuras previstas, teniendo en cuenta
las limitaciones en la pérdida de carga (que no sera superior al 10%) y la
velocidad de circulacion del gas debera ser siempre inferior a los 25 m/s.

3.3.1.2.- Los elementos de la instalacién aguas debajo de los reguladores hasta
las valvulas de seguridad, se disefiaran considerando la presibn maxima a que
puedan estar sometidos, teniendo en cuenta el valor de las sobrepresiones que
puedan ocurrir ante defectos de funcionamiento de las respectivas valvulas de
regulacion y la accion de los sistemas de proteccion previstos (valvulas de
seguridad por alivio o por bloqueo).

3.3.1.3.- Las canerias podran ser instaladas en forma aérea o enterrada, en este
ultimo caso deberan ser protegidas contra la corrosién segun se indica e el punto
3.3.5.-.
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3.3.1.4.- Las carnerias aéreas deberan ser sustentadas en tramos cuya luz no
originen tensiones que superen el valor admisible de trabajo, ni que su flecha
supere el 1% de la luz, considerando las cargas por presion de prueba hidraulica,
peso propio y peso del agua.

3.3.1.5.- La conformacién del sistema de cafieria debe tener una flexibilidad
inherente que evite la posibilidad de esfuerzos excesivos sobre las conexiones a
equipos Y recipientes, caso contrario, deberan preverse de anclajes o puntos fijos
en sus proximidades que neutralicen dicho efecto.

A los fines de determinar los esfuerzos maximos sobre las bases de los equipos
y/o recipientes, se realizara un estudio de tensiones.

3.3.1.6.- Las cafierias de mas de 51 mm de diametro nominal, conectadas a
recipientes, deberan ser soldadas o con bridas soldadas, con la sola excepcion
de las conexiones para valvulas de exceso de flujo.

3.3.1.7.- Cuando la caferia enterrada cruce un camino transitado por vehiculos,
ésta debera ser protegida con un cafno camisa de acuerdo al plano tipo vigente de
la Licenciataria. Dicho cafno camisa debera poseer dos cafos de venteo de 2 m
de altura cada uno, alejados de la calzada una distancia de 2 m.

3.3.1.8.- Se debera aislar eléctricamente todo sistema de caferia enterrada con
la aérea, mediante la colocacion de juntas o bridas dieléctricas.

Toda la instalacion aérea debera ser mantenida correctamente pintada o
protegida contra el ataque atmosférico.

3.3.1.10.- A fin de evitar la descarga incontrolada en Planta de Carga o de
Descarga por rotura de manguera de interconexion, se debera instalar en el punto
de conexion entre las partes fija y flexible una valvula de retencién y una valvula
de exceso de flujo, o un dispositivo de seguridad de accionamiento remoto
equivalente.

3.3.1.11.- Las valvulas de exceso de flujo deberan cerrar automaticamente al
circular el flujo de corte. Las valvulas y accesorios colocados aguas arriba de una
valvula de exceso de flujo deberan tener una capacidad mayor a la del flujo de
corte.

3.3.1.12.- Las canerias de gas no deberan estar en contacto con ningun cable o
artefacto eléctrico para evitar los consiguientes peligros de chispas o de
corrosion.

Si no fuera posible guardar una distancia minima de un metro entre canerias y
cables eléctricos, éstos ultimos se entubaran, o seran protegidos mediante
barreras zenner (Exi).
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3.3.1.13.- Para la Planta de Carga y en el caso en que la presién de trabajo del
transporte sea inferior a la maxima de operacion del gasoducto, la presién de
diseno de caferias y equipos aguas abajo del puente de regulacion sera igual a la
presion de disefio del gasoducto o ramal de alimentacién a dicha Planta,
establecida por la Licenciataria.

3.3.1.14.- Para la Planta de Carga y en el caso en que la presién de trabajo del
transporte sea superior a la maxima presion de operacién del gasoducto, la
presion de disefio de la Planta sera como minimo un 10% en mas de la maxima
presion de operacion de los compresores.

La presién de diseno de la Planta de Descarga sera la definida para el equipo de
transporte.

3.3.1.15.- Drenajes de separadores y recipientes:

Los drenajes de los recipientes que no posean by-pass de mantenimiento,
poseeran doble valvula de bloqueo y se drenaran normalmente en forma
periddica en funcién de la cantidad de sedimentos acumulados.

3.3.2.- SOLDADURA:
3.3.2.1.- Generalidades:

La Firma Constructora empleara para la totalidad de las tareas, los procesos de
soldadura aprobado segun el Registro de calificacion de procedimiento en un
todo de acuerdo con las especificaciones de los Codigos ASME, Secciones VIl y
IX, ANSI B 31.8, API 1104, dltimas ediciones.

Todas las partes constituyentes de las Plantas que deban ser soldadas, seran
ejecutadas Unicamente por soldadores calificados, debiéndose respetar las
normas antedichas, las instrucciones y/o directivas dada por la inspeccion de la
Licenciataria y aconsejado por la sana practica de la soldadura. La Firma podra
efectuar ante la Licenciataria todas las consultas y/o aclaraciones que conduzcan
a una mejor concrecion de las tareas.

Todas las conexiones que deben realizarse en caferias con gas, seran
ejecutadas por personal especializado de la Licenciataria o de terceros
contratados por la Firma Constructora, pero en este caso en presencia y bajo la
inspeccién de la Licenciataria. EI material y equipo necesario sera provisto por la
Firma Constructora quien asimismo, tendrd a su cargo la provision de los
elementos que posibiliten el control de las costuras soldadas.

La Firma Constructora asignara un numero a cada solador y/u operador de
soldadura y llevara el registro, que se encontrara en todo momento a disposicién
del Inspector, con el objeto de posibilitar la identificacibn de cada costura
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realizada (trazabilidad). Ademas, dicho numero debera aparecer en las placas
radiograficas o gammagraficas que se realicen.

3.3.2.2.- Calificacién de los Procedimientos de Soldadura:

La Firma Constructora presentara a consideracion de la Licenciataria las
Especificaciones de Procedimientos de Soldadura a emplear en cada caso tanto
para la union de las chapas constitutivas de los recipientes, como asi también de
los accesorios (niples, cuplas, bridas, etc.) directamente soldados a éstos y
estructurales. Idéntico criterio se seguira respecto de la soldadura de sistema de
caferias.

La aprobacién de las Especificaciones respectivas no autoriza la realizacién de
las tareas de soldadura. Previamente debe efectuarse la calificacion de
procedimiento a través de un inspector de soldadura calificado Nive Il o Il y
certificado por la norma IRAM-IAS U 500-169. El nivel requerido del inspector
serd el establecido en dicha norma. Los resultados de los ensayos deberan
constar en el Registro de Calificacion de Procedimientos. El Registro de
calificacion de procedimientos sera el soporte de la especificacion de
procedimientos de soldadura. Por lo que esta ultima se correspondera a dicho
registro de calificacion de procedimientos en un todo de acuerdo con el codigo o
norma de aplicacion.

3.3.2.3.- Calificacién de soldadores y operadores de soldadura:

Todos los soldadores y/u operadores de soldadura afectados a la construccion de
recipientes a presién y unién de carerias, deberan ser sometidos a un examen
para calificar y certificar su aptitud en un todo de acuerdo con el Cédigo ASME X
o en la norma API 1104 segun corresponda, que se realizara a través de un Ente
de Calificacion y Certificacion de soldadores y operadores de soldadura,
habilitado y certificado por en Ente habilitante en un todo de acuerdo con las
normas IRAM-IAS U 500-138.

3.3.2.4.- Inspeccién de la soldadura:

El control de las costuras soldadas estara a cargo de la Firma Constructora a
través de un Inspector calificado y certificado como Nivel Il o Ill, bajo los
requerimientos de la norma IRAM-IAS U 500-169, el cual sera verificado por la
Inspeccion de la Licenciataria.

El control radiografico de las costuras soldadas en los recipientes a presion sera
del 100%. Los limites de aceptabilidad seran los indicados en el Cédigo ASME
VIl Div. 1 Gltima edicién.

El control gammagrafico de las costuras de canerias y radiografico en recipientes
de almacenamiento enterrados sera del 100%. Para el analisis de las placas se
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tomaran los limites de aceptabilidad indicados en ASME BPVC-Seccion IX o en
ANSI B 31.3.

El radidlogo debera acreditar certificacion como Nivel Il o lll; de acuerdo con los
requerimientos que fija la Norma IRAM-ISO 9712, la cual debera ser extendida
por una Entidad reconocida por el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA),
bajo los requisitos de la Norma ISO 17024.

En aquellas costuras de recipientes, equipos y caferias en que no pueda
efectuarse un control radiografico o gammagrafico, se realizar4a un examen por
medio de tintas penetrantes, particulas magnéticas, u otra técnica de ensayos no
destructivos.

3.3.3.- Soportes y anclajes:

3.3.3.1.- Toda caferia y equipos a ella conectados deberan tener suficientes
anclajes o soportes para:

e Prevenir esfuerzos indebidos en los equipos conectados.

e Prevenir o amortiguar vibraciones excesivas.

e Resistir esfuerzos de la accion sismica o viento (el caso mas desfavorable).
¢ Resistir los esfuerzos causados por curvas o formas de la caneria.

3.3.3.2.- Toda cafneria montada a la intemperie debera tener suficientes soportes
0 anclajes para resistir las fuerzas maximas resultantes de la presion interna y
cualquier fuerza adicional causada por contraccion o expansion térmica, o por el
peso propio de la caneria y del agua (prueba hidraulica) y la accion sismica o de
viento (el caso mas desfavorable).

3.3.3.3.- Todo soporte o0 anclaje de una caneria, debera ser fabricado en acero, y
debe ser disefiado e instalado como sigue:

e Debera ser apto para resistir las condiciones de servicio impuestas.

e No deberan provocar su desprendimiento del soporte los posibles
movimientos de la caneria.

e No podra restringir la libre expansion, contraccion de la cafieria entre soportes
y anclajes.

3.3.3.4.- Todo soporte en una careria que opera a un valor de tensién del 50% o
mas de su tensién de fluencia, deberd cumplir con lo siguiente:
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e Debera estar constituido por un elemento que circunde completamente a la
cafneria, la soldadura deberd ser continua y cubrir la totalidad de la
circunferencia.

e Si es estructural, no podra ser soldado directamente a la caneria, salvo
aquello que oficie de patines.

3.3.3.5.- Toda caneria bajo tierra conectada a un punto fijo, ya sea una linea
relativamente rigida u otro objeto fijo, debera tener suficiente flexibilidad para
prevenir los movimientos posibles o contar con un anclaje que limite los
movimientos de la caneria.

3.3.3.6.- Toda caneria enterrada a la que han sido conectada nuevas
derivaciones, debera tener una base firme de apoyo para ambas, a fin de evitar
movimientos verticales y laterales.

3.3.4.- Proteccidn contra la corrosidén de las cafnerias aéreas y recipientes:

Para evitar deterioros por corrosion, toda la superficie exterior de las caferias y
recipientes, deberan ser preparadas y pintadas como minimo segun los puntos
3.3.4.1.- y 3.3.4.2.- 0 segun las especificaciones de la Distribuidora, cuya
implementacion quedard a criterio de ésta ultima. Dichos estados deberan
mantenerse durante toda la vida util.

3.3.4.1.- La superficie externa se limpiara segun la norma SSPC-SP-6/NACE N°3
63 "Limpieza a soplete con abrasivos, grado comercial" 0 norma equivalente.

3.3.4.2.- Aplicacion de la pintura:

A menos que se indique de otro modo, la aplicacion de pinturas estara de
acuerdo con la norma IRAM 1174, siguiendo las recomendaciones dadas por el
fabricante de la pintura.

Sobre la superficie metalica exterior, previamente limpia y desengrasada, se
aplicara una capa protectora de pintura antiéxido.

Posteriormente se aplicara esmalte sintético brillante de acuerdo con la norma
IRAM 1107, el color respondera a lo siguiente:

a.- Canerias para gas: amatrillo.
b.- Caferias para electricidad: negro.
c.- Recipientes: blanco

El resto de las instalaciones responderan a la NAG-123.
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3.3.5.- Canerias enterradas:

3.3.5.1.- Cuando se trate de cafnerias y accesorios que queden en contacto con
terreno natural o en contrapiso, deberan poseer un revestimiento aislante,
confeccionado con materiales y metodologia aprobados segun las normas NAG-
108 y NAG-251 segun corresponda.

3.3.5.2.- La carneria debera contar con proteccion catédica ademas de la que
corresponde segun lo indicado en los puntos 3.3.5.1.- de acuerdo con lo indicado
en la norma NAG-100 (parte | y Apéndices D y E) y sus normas de referencia.

3.3.5.3.- Se debera cuidar especialmente que los elementos dieléctricos que se
mantengan seco, limpios y libres de pinturas conductoras de la corriente eléctrica.

3.3.6.- Registros de control de corrosion:

La Firma Operadora deberd mantener informes o planos indicando la ubicacion
de la cafieria protegida catodicamente, dispositivos de proteccidén catédica y las
estructuras préximas conectadas al sistema de proteccion catodica.

Asimismo, deberd registrar semestralmente el relevamiento de potencial de las
canerias enterradas, asi como las deficiencias detectadas y su correccion.

Los registros deberan mantenerse durante todo el tiempo en que la caferia
permanezca en Servicio.

3.3.7.- Prueba de fuga, resistencia y hermeticidad:

Una vez terminado el montaje del sistema se realizara una prueba de fuga a 7
barM; posteriormente se realizara una prueba hidraulica de resistencia y de
hermeticidad, a 1,5 veces la presion de disefio, tal como se detalla en 6.1.-

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 60
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



SECCION 4
ELEMENTOS Y EQUIPOS

4.1.- GENERALIDADES:

Todos los elementos o equipos a ser instalados en un sistema de
aprovisionamiento de GNC o GNP a granel, deberan ser aptos para el manejo de
este fluido, ademas, seran proyectados y construidos de acuerdo con la
normativa indicada en 1.3. Asimismo, sera responsabilidad de quien realiza el
disenio adoptar las recomendaciones del fabricante de los equipos, tanto en
relacién con la instalacién como para su operacién y mantenimiento.

La presion y temperatura de disefio no seran inferiores a aquellas que producen
la maxima solicitacion sobre los elementos proyectados.

Sobre la base de lo anterior, se deberan tener en cuenta los incrementos de
presion originados por el aumento de temperatura, aun en los casos en que se
hayan provisto elementos de seguridad que limiten estos aumentos a fin de
reducir la magnitud de lo venteos.

Cuando las caracteristicas del gas, temperatura ambiente minima y el maximo
salto de presién en la Estacién de Regulacién indiquen la posibilidad de trabajar
en la zona de formacién de hidratos, se debera instalar un calentador de gas
aguas arriba de la Estacion de Regulacién.

Las edificaciones y las fundaciones de los equipos deberan satisfacer los
Reglamentos CIRSOC, (antisismicas, viento, etc.) como también las ordenanzas
municipales en lo que respecta a vibraciones, transmision de ruidos, etc.

4.2.- RECIPIENTES AEREOS:

4.2.1.- Los recipientes de almacenamiento, separadores, filtros, etc., seran
proyectados y construidos sobre la base de las exigencias del Codigo ASME
SECCION VIl ultima edicion u otro que haya sido aceptado por el ENARGAS o la
Licenciataria. Los recipientes de almacenamiento podran también ser disefiados
segun el Cédigo ANSI B 31.8, con factor de diseno F = 0,5.

4.2.2.- Poseeran una placa de identificacién que sera acero inoxidable tipo AlSI
304, 316 o aluminio con leyenda bajo o sobre relieve. La altura de las letras sera
de 3 mm y el espesor minimo de la placa de 2 mm. El grabado podra hacerse por
métodos quimicos y/o mecanicos. Ver Fig. N° 2.

4.2.3.- Todo recipiente debera estar provisto con una valvula de alivio, de disefo
apropiado.
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La capacidad de descarga de la valvula de alivio sera determinada de acuerdo
con el Cédigo ASME VI, Div. 1.

4.2.4.- La vélvula de alivio debera calibrarse para comenzar la descarga a la
presiéon de disefno del recipiente.

En las valvulas de alivio se permitird una tolerancia en mas que no exceda el 10%
de la presién calibrada.

4.2.5.- No deberan instalarse valvulas de bloqueo entre dispositivo de alivio y el
recipiente, equipo o caneria a la cual estara conectado el dispositivo de alivio.

Para facilitar el recambio o ajuste se instalaran valvulas de bloqueo multivia bajo
los dispositivos de alivio. Las valvulas de alivio habilitadas tendran la capacidad
requerida de descarga. Esta instalacién permitirda que cualquiera de los alivios
pueda bloquearse, pero no bloquear mas de uno al mismo tiempo. Como
alternativa, se instalaran dos valvulas de alivio separadas con dos valvulas
individuales de blogueo, con los vastagos de las valvulas de blogueo
interconectados mecanicamente de modo que se asegure permanentemente el
flujo total requerido de descarga desde una de las valvulas de alivio.

4.2.6.- Toda caneria de salida de la valvula de alivio deber estar dirigida hacia
arriba, de tal manera que no ocurra el encendido del flujo por choque o haga
peligrar al personal. Deberd contar, asimismo, con un sombrerete o cierre a
clapeta, que impida el ingreso de agua o polvo a su interior.

4.2.7.- Las descargas de dos o mas dispositivos de alivio podran concurrir a un
colector comun de descarga previendo que la capacidad de flujo del colector sea
disenada para:

1. Limitar la contrapresién maxima a no mas del 10% del valor de la presién mas
baja calibrada de descarga de las valvulas de alivio.

2. La condicion en la cual todas las valvulas conectadas al colector descargan al
mismo tiempo.

4.2.8.- El dispositivo de alivio en recipientes debera disponerse de tal forma de
evitar la posibilidad de operaciones indebidas.

4.2.9.- Cada dispositivo de alivio de recipientes debera estar clara vy
permanentemente marcado con la presion en barM a la cual esta ajustado para
iniciar la descarga, con la capacidad real de descarga en m®/min de aire a 15 °C a
la presion atmosférica, y con el nombre y nimero de catéalogo del fabricante.

4.2.10.- Las conexiones a las cuales se acoplan lo dispositivos de alivio, tales
como uniones, bridas, toberas y lineas de descarga para venteo, deben tener
dimensiones internas que no restrinjan el area neta de alivio.

Norma Argentina para el proyecto, construccion, operacion y mantenimiento de Plantas de 62
Carga y Descarga de GNC y GNP a granel
NAG-443
Afio 2008



4.2.11.- Todos los dispositivos de alivio de los recipientes, preferentemente
deberan estar ubicados en la parte superior de éstos.

4.2.12.- La calibracion de las valvulas de alivio debe ser ejecutada en taller con
medios idéneos, para satisfacer los requisitos de ensayo definidos en norma API
520.

4.2.13.- Todo recipiente debera estar soportado, previendo la concentracion de
cargas actuantes sobre la zona de apoyo del cuerpo o cabezales.

4.2.14.- Los soportes para recipientes seran de acero, los que deberan estar
protegidos contra el fuego en forma apropiada de manera que tenga una
resistencia calculada para por lo menos 3 h sin que se produzca el derrumbe del
recipiente. Estos podran montarse sobre estructuras de hormigén.

4.2.15.- Los recipientes horizontales deberan montarse en soportes tipo cunas de
tal modo que permitan la expansién y contraccién, no solamente del recipiente,
sino también de las caferias conectadas. Se utilizaran 2 apoyos tipo cunas
metélicas, dichos apoyos deberan ser disefiados con un angulo de abrace no
menor de 120° y seran parte integrante del recipiente de manera que éstos
cumplan con célculos estructurales.

Aquellos recipientes cuyas dimensiones lo justifiguen, deberan verificarse por el
método de L.P.ZICK (Stresses in Large Horizontal Cylindrical Pressure Vessels
on Two Saddle Supports) u otro equivalente.

4.2.16.- El almacenamiento podra efectuarse en recipientes apoyados sobre una
estructura metdlica tipo patin.

4.2.17.- Deben ser provistos medios adecuados para evitar corrosién en aquellas
partes del recipiente que esta en contacto con las fundaciones o soportes.

4.2.18.- No podran efectuarse soldaduras o cualquier otra alteracion en zona
alguna del recipiente expuesto a presion interior. Solo se admitiran soldaduras en
chapas de apoyos o ménsulas, 0 a menos que el Cédigo de disefio indique otra
cosa.

4.2.19.- Una vez montados los recipientes aéreos, se limpiaran exteriormente y a
continuacién se protegeran con dos manos de pintura anticorrosiva y dos de
terminacion en color blanco.

Se tendra especial cuidado de no cubrir en estas operaciones, la placa de
identificacion que todo recipiente aprobado debe exponer en lugar visible fijada en
forma permanente.

4.2.20.- Esta prohibido utilizar recipientes usados a menos que hayan sido
originalmente aprobados por la Licenciataria u OC y que estén dentro de su vida
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util o se vuelvan a instalar aquellos retirados del servicio por un afio o0 mas, para
lo cual se debera previamente realizar:

1. Inspeccién minuciosa en las superficies externas e internas, con los medios
auxiliares necesarios. Comprobando que no haya corrosién.

2. Ensayo no destructivo para verificar espesores y presencia de fisuras o
grietas, utilizando la técnica de Emisién Acustica. Este ensayo lo realizara
personal debidamente calificado para dicha técnica.

3. Una prueba hidraulica al 150% de la presién de disefio, con resultado
satisfactorio, o0 en su defecto, sera suficiente lo efectuado en el punto anterior.

4.2.21.- Los recipientes horizontales deberan tener un pendiente del 1% hacia el
extremo opuesto al de los colectores, para facilitar el drenaje.

4.2.22.- En ningun caso, las eslingas u otros cables de acero usados para el
montaje del patin, recipientes o equipos, podran estar aplicados sobre cuplas,
bridas u otros accesorios soldados a éstos. Se preveran cancamos,
adecuadamente disefados y reforzados para permitir el izaje de los equipos; la
union de cancamos nunca se hara directamente sobre los equipos, sino que
llevara una chapa de refuerzo.

4.3.- RECIPIENTES ENTERRADOS:

4.3.1.- Los recipientes de almacenamiento que trabajen por debajo de 70 bar,
seran proyectados y construidos sobre la base de las exigencias del Cddigo ANSI
B 31.8. El factor de disefio a utilizar sera 0,5.

4.3.2.- Los recipientes enterrados deberan ser instalados con una tapada minima
de 0,30 m con respecto al nivel del area circundante para proporcionar un drenaje
superficial que no cause erosién u otro deterioro.

4.3.3.- Los recipientes deberan instalarse sobre una fundacion firme (esta
permitido fundar sobre suelo firme rodeado con tierra o arena bien apisonada).

El material de relleno debera estar libore de piedras u otro material abrasivo.
Deberan tomarse las providencias necesarias para evitar los asentamientos o
rotaciones.

4.3.4.- Los recipientes deberan protegerse adecuadamente contra la corrosién.
4.3.5.- Esta prohibido realizar conexiones en el fondo del recipiente.

4.3.6.- Cada recipiente llevara un dispositivo de alivio que debera cumplir con
todas las condiciones establecida para los recipientes aéreos. La caferia de
descarga de los dispositivos de alivio de seguridad debera extenderse
directamente, verticalmente hacia arriba como minimo 4 m sobre la superficie.
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4.4.- BATERIAS DE CILINDROS:

4.4 .1.- La presion de prueba de los recipientes debera ser realizada a la presion y
condiciones que indica el Cédigo de aplicacion.

4.4.2.- Debera contar con una valvula manual de 2 de vuelta que permita, en
caso de emergencia producir el venteo total del almacenamiento. Esta permitira
ser accionada desde el exterior ya sea mediante un accionamiento mecanico,
eléctrico y/o neumético; en caso de accionamiento eléctrico o neumatico debera
agregarse una valvula manual que permita operar para cuando ocurra falta de
energia.

4.4.3.- Debera preverse una valvula de alivio por sobrepresion, de apertura
superior en un 10% a la presion de diseno.

4.4.4.- La bateria debera contar con vélvulas de bloqueo que independicen cada
cilindro o grupo reducido de ellos de manera de sectorizar el conjunto de modo de
posibilitar venteos parciales ante eventuales averias en las interconexiones.

4.5.- CALENTADOR DE GAS:

Sera de calentamiento indirecto y/o intercambiadores de casco y tubo, segun API
SPEC 12K Indirect-type oil field heaters y TEMA Standards, respectivamente, o
por calefaccién eléctrica o por paneles cataliticos.

4.6.- REGULACION DE PRESION:

El disefio debera asegurar una prestacion enteramente confiable que contemple
las condiciones extremas de operacion previsto y ademas contara con
dispositivos (valvulas de seguridad por venteo o por bloqueo) que neutralicen el
efecto de cualquier mal funcionamiento o inconveniente que puedan producirse
en los elementos reguladores.

La regulacion de presién debera satisfacer las siguientes condiciones:

46.1.
PRESION DE ENTRADA CAUDAL APERTURA (%)
REGULADORA
MiN. MAX. 60 A 85
MAX. MiN. >15

Asimismo, la Estacién de Regulacion de Presién se proyectard de modo de
asegurar en cualquier circunstancia el caudal de suministro que satisfaga la
demanda.
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El disefio contemplara la existencia de ramas de regulacion de reserva con una
capacidad igual a la total de la Planta dividida por el niumero de ramales en
servicio, evaluada en el pico de maximo consumo.

La capacidad de la rama de reserva no podra ser inferior a la correspondiente de
la mayor de las activas.

4.6.2.- Para la alimentacion de redes de distribucion a poblaciones debera cumplir
con los requisitos aplicables de las Secciones 195 a 201 inclusive de la norma
NAG-100.

4.6.3.- Para la alimentacién a usuarios que difieran a los mencionados en 4.6.2.-,
debera cumplirse con los requisitos aplicables en las “Disposiciones, normas y
recomendaciones para el uso de gas natural en instalaciones industriales”.

4.6.4.- Para la Planta de Carga se instalaran filtros separadores de polvo tipo
seco, con el fin de separar particulas sélidas mayores de 5 micrones con una
eficiencia de retencién del 99,9 % y con un grado de contaminacién maximo de
30 mg/m*® de gas.

Para la Planta de Descarga se preveran los accesorios y todo lo que haga falta
para instalar, cuando sea necesario, los filtros indicados anteriormente.

El diametro del cuerpo principal sera determinado para la minima presion de
entrada y el maximo caudal. El espesor del cuerpo sera calculado con el Cédigo
ASME VI, Div. 1, para la maxima presién de entrada.

4.6.5.- Se deberan prever sistemas de atenuacion de ruidos a fin de que el nivel
sonoro maximo de las instalaciones se ajuste al siguiente detalle:

4.6.5.1.- Dentro del area de regulaciéon y medicién: 70 dBA
4.6.5.2.- Préximo a viviendas durante el dia: 55 dBA
4.6.5.3.- Préximo a viviendas durante la noche: 35 dBA

Cuando reglamentaciones locales de aplicacion determinen valores menores,
éstos seran los que deban aplicarse.

Para la medicién y clasificacién de los ruidos se tendra en cuenta la norma IRAM
4062.

4.6.6.- La hoja de calculo contendra la informacion relativa a condiciones
operativas (presién maxima y minima de entrada; presién regulada; temperatura
del fluido, caudal maximo, normal y minimo y caracteristicas del fluido.
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Se calculara el Cv para maximo y minimo diferencial de presidén. Se establecera
el tamano del cuerpo e internos, la caracteristica inherente del obturador y el tipo
de actuador.

Se adoptara para el calculo la Norma ISA-S75.01, el método MASONEILAN, e el
método FISHER o el método de célculo indicado por el fabricante de las véalvulas
reguladoras.

4.7.- MEDICION:

4.7.1.- Planta de Carga:

En la Planta de Carga, se instalara un sistema de medicion del gas natural, sobre
la base a la cual sera efectuada la facturacion a la Firma Operadora. Esta
medicion serd optativa cuando la Licenciataria opere la Planta.

La Planta de Regulacion y Medicion, debera cumplir con lo establecido en la
NAG-201.

4.7.2.- Planta de Descarga:

No siendo de incumbencia para la Licenciataria el movimiento de volimenes de
gas recibido por la Planta de Descarga o del suministrado a la red, no es
obligatoria la instalacién de un sistema de medicion en estas Plantas; pero es
conveniente prever su instalacion por si se construye el gasoducto a la localidad
que suministra el gas natural.

Si la Firma Operadora efectuare el suministro a granel del gas a la localidad
atendida, podra requerir a la Licenciataria la especificacién del equipo a instalar y
del asesoramiento respecto a la operacion y a su mantenimiento.

4.8.- COMPRESION:

Cuando la presién de transporte del gas natural sea superior a la del gasoducto,
se instalara la unidad compresora, la cual podra ser de accionamiento eléctrico o
bien con motor a combustion interna (motocompresor).

El compresor se instalarda aguas abajo del sistema de medicién (Planta de Carga).
Previo al compresor se instalara un tanque pulmén para amortiguar las
pulsaciones, disefiado y construido conforme al Cédigo ASME VI, Div. 1.

La linea de suministro de gas al compresor debera poseer valvula de cierre
manual, facilmente accesible, ubicada fuera del recinto del compresor al igual que
la llave de corte de la energia eléctrica (cuando corresponda).
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El compresor contara con sistema de proteccion por baja presién de aspiracion y
por sobrepresién que cortara el suministro de energia eléctrica o el accionamiento
del motor de combustion interna.

El compresor debera también ser puesto fuera de servicio mediante sistema de
botonera (golpe de pufio) ubicado proximo a la isla de carga y otra en la oficina.

Cuando se utilice una unidad de compresion para el despacho de GNC, debera
tenerse en cuenta lo establecido en la norma NAG-441, y poseera un panel
prioritario que privilegie la carga vehicular.
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SECCION 5
EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTRICAS

5.1.- GENERALIDADES:

Todos los elementos a instalar asi como las obras a ejecutar; cumpliran con las
exigencias y requisitos de las ultimas ediciones de las normas, codigos vy
especificaciones que se detallan a continuacion:

e Las instalaciones ubicadas en zonas consideradas peligrosas (areas de
operacién de gas) o que produzcan riesgos seran del tipo a prueba de
explosion y se regiran por la NFPA N® 70 Art. 500 clase 1 Division 1, o clase 1
Divisién 2, Grupo D, segun corresponda el tipo de area, u otra reconocida
internacionalmente.

e Los materiales de construccion para ser instalados en zonas peligrosas
deberan responder a las especificaciones exigida por el Underwriters
Laboratories Inc. (UL) u otra reconocida internacionalmente, para esta ultima
rigen los requisitos y consideraciones indicadas en las notas de 1.3.-.

Los materiales a prueba de explosion deberan contar con certificacion de calidad
otorgada por un OC.

Asimismo, cada elemento debera tener indicado en su cuerpo en forma
permanente, mediante una inscripciéon en relieve o por medio de una placa, las
siguientes caracteristicas:

1. Certificacidn del caracter antiexplosivo y nimero de certificado.

2. Grupo de gases o vapores.

3. Nombre de la razén social del fabricante o responsable de la comercializacion.
4. Tipo de envoltura.

Los componentes de otros sistemas eléctricos aptos par ambientes de Clase 1,
Divisién 1 y 2 como ser seguridad intrinseca, presurizados, en bafo de aceite,
herméticos, etc., deberan contar con certificados de aprobacién extendido por un
laboratorio u organismo reconocido.

Las instalaciones eléctricas que no sean a prueba de explosién se regiran por las
normas dictadas por la Asociacién Electrotécnica Argentina y/o el Cddigo de
Edificacién de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires o las correspondientes a la
provincia o municipalidad que corresponda. Complementariamente las normas
IRAM de la aplicacion a la tecnologia la construccion de materiales y obras de
ingenieria.
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5.2.- DISENO DE EQUIPOS DE FUERZA MOTRIZ:

En general los motores seran trifasicos, 50 Hz de frecuencia a prueba de
explosién o blindados (proteccién IP 44), de acuerdo con su ubicacion.

La acometida eléctrica a los motores se efectuara en todos lo casos en forma
subterranea, por medio de caneria de acero embutida en el piso del recinto; la
salida al exterior sera del tipo a prueba de explosion o convencional segun la
zona donde se halle ubicado el equipo. Al pie de éstos se instalara la
correspondiente botonera de "arranque-parada”, montada sobre un perfil de
acero fijado al piso.

Las vinculaciones de los elementos susceptibles de generar vibraciones (motores,
compresor, etc.) a la acometida eléctrica a éstos, debera efectuarse mediante el
uso de conductos flexibles que aseguren la no transmisidén de la vibraciones.

5.3.- TENDIDO DE CABLES:

Las secciones de los cables eléctricos a instalar, se calcularan de acuerdo con las
siguientes exigencias:

e (Caida de tension admisible en circuitos de fuerza motriz: 5%
e (Caida de tension admisible en circuitos de iluminacion: 3%
e Seccidn minima de conductores subterraneos: 1,5 mm2.

Los cables a alojar en caferos, trincheras portacables o directamente enterrados,
serdn de cobre electrolitico, con aislante, relleno y vaina de policloruro de vinilo
(PVC), sin o con armadura, segun corresponda, para uso subterraneo. Los cables
para media tensién seran con armadura. En caso de encamisados con cafios de
acero, seran sin armadura.

Los conductores para el cableado de tableros, artefactos, columnas, etc., seran
de cuerda flexible, de cobre rojo aislado en PVC, tipo PIRELLI VN - 2211 o
similar.

El tendido de los conductores en trincheras y caferos sera realizado conforme a
las indicaciones dadas por la AEA o la NFPA.

Tanto para las trincheras como para los caferos se debe prever una reserva
como minimo de un 25% en mas, de la seccion transversal, en la totalidad de
cada una de estas canalizaciones, para futuras ampliaciones.

Los circuitos de alimentacion a los distintos circuitos de iluminacion, tanto en
zonas peligrosas o comunes, seran tendidos directamente segin norma de
aplicacién que corresponda.
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Los cables subterraneos enterrados directamente en tierra se instalaran a una
profundidad de 0,80 m y seran alojados flojos en las zanjas sobre un lecho de
arena no menor de 0,10 m de espesor en todo su contorno y seran protegidos
contra golpes de posibles excavaciones por una hilera de ladrillo comunes
colocados en forma plana, los cuales deberadn cubrir como minimo 0,10 m a
ambos lados del cable.

Se hace constar que por ningun motivo deberan realizarse empalmes bajo el nivel
del terreno.

En los lugares donde deba ser curvado, el radio de dicha curva nunca sera menor
de 15 veces el didmetro exterior del cable. En la acometida debera dejarse una
omega para prevenir posibles reparaciones.

Cuando el conductor deba cruzar calzadas se lo protegera mediante un cafo
camisa de acero, galvanizado interior y exteriormente segun norma ANSI C 80.1 o
PVC reforzado de diametro suficiente y espesor minimo de 4 mm para poder
alojarlo con holgura. Este cafno camisa debera se instalado a una profundidad
minima de 1,20 m debajo del nivel del piso, debiendo hacerse en las
desembocaduras un sellado hermético con poliuretano para proteger el cable de
posibles roturas e impedir la filtracién de liquidos.

5.4.- ILUMINACION DEL PREDIO:

Debera ser prevista una instalacion de iluminacién adecuada en los lugares de
operacion y transito. A tal efecto se indican los valores minimos de nivel luminico
que deberan respetarse:

e Zonas operativas 200 lux

e Zonas de circulacién 50 lux
(Caminos en zonas operativas).

e Resto del predio y zona perimetral 15 lux
Los valores indicados seran medidos a nivel del plano de trabajo.

Los artefactos eléctricos ubicados a menos de 1,5 m de zonas de gas seran
aptos para ser instalados en zona Clase 1 Divisién 1, los ubicado entre 1,5y 5 m
seran aptos para ser instalados en zona Clase 1 Divisiébn 2. Fuera de esta
distancia se aceptaran elementos comunes del tipo industrial, aptos para
intemperie.

En lugares sujetos a vibraciones los artefactos se montaran en forma no rigida, es
decir, mediante la utilizacién de conexiones flexibles.
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Las columnas o torres de iluminaciéon deberan ser disefadas teniendo en cuenta
la zonificacién sismica y la velocidad del viento del lugar de emplazamiento de la
Planta.

5.5.- ILUMINACION DE EMERGENCIA:

Esta iluminacion se pondra en servicio automaticamente en el momento de faltar
energia en la red alimentada por generador o suministro exterior. La instalacién
de los artefactos de iluminacién debera ser proyectada en forma tal que permita
la adopcidén de las medidas necesarias de seguridad y facilitar evacuacién del
personal y elementos propensos a ser afectados en casos de accidentes graves,
incendios, explosiones y/o situaciones similares.

Asimismo, debera cubrir la zona de carga y/o descarga, como minimo, durante
por lo menos 4 horas, asegurando un nivel minimo de 10 lux en dicho lugar.

5.6.- PUESTA A TIERRA:

Todas las estructuras metdlicas, tinglados, maquinas, motores, mastiles,
canerias, recipientes, bastidores de tableros, columnas de iluminacion, etc.,
deberan poseer una puesta a tierra firme.

El sistema podra estar constituido por un conductor enterrado tipo malla o anillo,
jabalina 0 una combinacion de ambos. En todos los casos la resistencia del
sistema con respecto a tierra sera como maximo de 5 Q.

El sistema de maIIa o anillo estard compuesto por conductores de cobre
electrolitico de 50 mm’ de seccién minima para terrenos normales y 70 mm’ para
terrenos agresivos, instalado en zanjas a una profundidad minima de 0,70 m.

Una vez concluida la malla, las zanjas se rellenaran preferentemente con tierra
vegetal zarandeada, eliminandose cantos rodados y pedruscos. La tapada se
compactara cuidadosamente para asegurar un buen contacto entre la tierra y los
conductores de la malla.

Las uniones se realizaran preferentemente por medio de soldadura tipo
aluminotérmica; de emplearse morsetos, éstos seran de bronce.

En los extremos de los chicotes de cable que se conecten a masas de equipos 0
estructuras podran utilizarse terminales de indentacién profunda.

Para los diferentes parametros que deben ser calculados en sistemas de puesta
a tierra se aplicara la norma VDE 0141 (Determinacion para las tomas de tierra en
instalaciones de corriente alterna).

Las tensiones de paso y contacto no deberan exceder los 125 V.
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Para el calculo de los efectos térmicos causados por una corriente de
cortocircuito sobre los elementos del sistema, se tomara un tiempo de duracién
no inferior a un segundo.

Para la medicion de la resistencia del terreno se utilizara el método de Wenner
(cuatro jabalinas) para lectura directa. Se investigara a distintas profundidades y
en diversos puntos del terreno, adoptandose para el célculo valores promedios.

Una vez construido el sistema de puesta a tierra, se procedera a su medicién a
través de los chicotes de puesta a tierra.

Para la proteccidn contra riesgos de contacto en las instalaciones eléctricas de
oficinas, talleres, etc., se instalard un corte automéatico, sensible a la corriente de
defecto (interruptor diferencial).

El semiacoplado sera puesto a tierra por medio de cable extra-flexible de 6 mm
de didmetro y pinza tipo masa de soldadora que sera conectada a una jabalina de
descarga ubicada junto al camién. Para detalle de la jabalina, ver la Fig. N° 3.

5.7.- PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS:

Se debera prever dentro del predio de las Plantas, un sistema que evite las
descargas eléctricas sobre estructuras metélicas que transportan o puedan
ventear gas natural.

Para el disefio se podra utilizar la Parte 7- Reglas particulares para las
instalaciones en lugares y locales especiales. Seccion 790: Proteccién contra
descargas eléctricas atmosféricas en las estaciones de carga de combustibles
liquidos y gaseosos (AEA 90364).
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SECCION 6
CONTROLES Y PRUEBAS

6.1.- PRUEBAS DE HABILITACION DE LAS INSTALACIONES:

Finalizado el montaje de la instalacion, debera ser probada para verificar su
hermeticidad y resistencia.

Antes de proceder a efectuar prueba alguna, se realizaran las operaciones
necesarias de alistamiento en valvulas, equipos, juntas, etc., para evitar pérdidas.

Ademas, previamente se realizard una prolija limpieza de las instalaciones
procediéndose al barrido con aire comprimido que asegure la no existencia de
suciedad o materias extrafas.

Se retiraran los instrumentos, valvulas de alivio, equipos, etc., que pudieran verse
afectados por la prueba.

Asimismo, se colocaran las valvulas y canerias auxiliares necesarias para
efectuar purgas de aire para un correcto llenado vy, finalizados los ensayos,
posibilitar el facil drenaje del liquido utilizado.

Se realizaran dos clases de pruebas:

e De fuga

¢ De resistencia y hermeticidad

La prueba de fuga se efectuara con aire comprimido a una presién de 7 barM.

Las pruebas de resistencia y hermeticidad seran hidraulicas y se llevaran a cabo
en dos etapas:

e La primera de resistencia, que se realizar4 en 10 ciclos, en los cuales se
mantendra la presién durante 10 min.

e La segunda de hermeticidad, que se realizara con una duracién de 6 h.
Se efectuara la prueba de resistencia a una presién de 1,5 veces la de diserio.

Las pruebas se realizaran con agua limpia que no contenga substancias ni
particulas en suspensién que puedan dejar residuos que afecten posteriormente
a la instalacién. Por lo tanto se tomaran los recaudos necesarios, como ser la
instalacién de filtros, para evitar estos inconvenientes.

Las pruebas se realizaran en forma parcial de acuerdo con las distintas presiones

de trabaio o diseno de los circuitos.
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El llenado de la caneria se efectuara en lo posible desde el punto mas bajo a
efectos de eliminar eventuales zonas de acumulacion de aire.

Todas las juntas, incluso las soldaduras, deben quedar expuestas durante las
pruebas, salvo las de las caferias enterradas.

Para las caferias enterradas que no permitan un control visual se recomienda
realizar la prueba antes de enterrarse o taparse, que puede prolongarse en caso
de dudas sobre la estanquidad de las instalaciones.

En caso que una o mas uniones perdieran en cualquiera de la pruebas, se
vaciara el circuito afectado y se procedera a su reparacién, volviendo a efectuar
las pruebas correspondientes segun lo indicado anteriormente.

Durante el tiempo de prueba se efectuaran lecturas por medio de un registrador
de presién y temperatura. Complementariamente, podran efectuarse lecturas de
presion cada 20 min mediante dos manometros contrastados y los valores
obtenidos se transcribiran en un formulario, donde a cada lectura de presién se
asentara también el valor de la temperatura ambiente, leido sobre un termémetro
dispuesto para tal fin.

A los efectos del resultado satisfactorio de la prueba se consideraran validas las
lecturas de presién efectuadas durante las dos ultimas horas.

Para la evaluacién de los valores de presion leidos debera tenerse en cuenta
naturalmente la temperatura ambiente y sus eventuales variaciones durante el
periodo de prueba.

Una vez finalizada ésta, se vaciara el agua de las instalaciones por medio de las
valvulas de purga de los equipos y caferias, no permitiéndose de ninguna
manera desarmar parte para su vaciado.

En caso de que las pruebas se realicen en épocas de baja temperatura ambiente,
se debera prever la utilizaciéon de anticongelante en el agua.

Se define como presion de prueba la presidn existente en el punto mas alto de la
instalacién en prueba, debiéndose considerar por lo tanto en cada caso la
diferencia de cota entre ese punto y el de colocacién de los manémetros.

La prueba de hermeticidad de los circuitos cuya presion de prueba no supere los
15 barM podra realizarse con aire.

Las pruebas se daran por iniciadas una vez que se alcance el valor de la presion
de ensayo y esta se encuentre estabilizada.

Las pruebas de hermeticidad se realizaran siempre después de la prueba de
resistencia.
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El bloqueo entre las distintas secciones a probar se realizara por medio de las
valvulas manuales que delimitan los circuitos de las Plantas.

Es importante la correcta delimitacion de las zonas de prueba a efectos de que no
queden partes de la instalacion sin ensayos.

6.1.1.- Inertizacion.

Al habilitar las instalaciones, antes de la primera circulacién de producto, debera
procederse a su inertizacion. Dicha operacion se llevara a cabo eliminando el aire
utilizando para ello una corriente de gas inerte.

6.2.- PRUEBAS PERIODICAS:

Tanto la Planta de Carga como la de Descarga, deberan ser sometidas a pruebas
y verificaciones periédicas, bajo la Responsabilidad del Representante Técnico de
la Firma Operadora, el que comunicara a la Licenciataria las pruebas que se
realicen para su supervision.

Al momento de la habilitacién de las instalaciones, se abrira un cuaderno de
Controles Periddicos, en los que se efectuaran los registros de las pruebas y
verificaciones efectuadas y novedades surgidas. Dicho cuaderno debera estar
foliado por la Licenciataria y firmado por el Representante Técnico y estara a
disposicion de la autoridad competente en todo momento. Este registro de
Controles Periédicos serd mantenido durante toda la vida Gtil de la instalacion.

El plan de pruebas se realizara de acuerdo con lo siguiente:

6.2.1.- Mensual:

6.2.1.1.- Se verificaran los extintores, recargandolo cuando la carga haya
disminuido.

6.2.1.2.- Se verificara que las valvulas de bloqueo no tengan pérdidas y sean
totalmente operables.

6.2.2.- Semestral:

6.2.2.1.- Se controlara el estado de conservacion de la cubierta exterior de las
mangueras, la ausencia de deformaciones permanentes (globos) en toda o en
parte de su extension como asi también los acoples rapidos que ajustaran sin
huelgo a las bocas de carga y descarga, y a las mangueras.

Cuando se sospeche que por alguna particular incidencia, la manguera haya
sufrido alguna lesién que pudiera haber afectado su estructura, debera sacarse
fuera de servicio y proceder a efectuar las pruebas concernientes a la recepcion
(ver punto 3.2.8.)
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6.2.2.2.- Se efectuaré el relevamiento de potencial de las cafierias enterradas.

6.2.3.- Bienal:

6.2.3.1.- Se controlara el correcto funcionamiento y calibracién de las valvulas de
seguridad grabandose en una plagueta de material inalterable, correctamente
sujeta al cuerpo de cada una de ellas, la fecha de verificacion.

6.2.3.2.- Los mandémetros se controlaran de acuerdo con la norma EN 837. La
fecha de dicho control debera ser grabada en una placa de material inalterable y
fijada al cuerpo.

6.2.3.3.- Se controlara el estado general de caferias, valvulas y accesorios a fin
de detectar pérdidas o alteraciones.

6.2.4.- Quinquenal:

6.2.4.1.- Se efectuara el control de los recipientes, utilizando emision acustica,
dicho ensayo lo realizara personal capacitado en dicha técnica siguiendo los
requerimientos que éste indique.

6.2.4.2.- Se controlaran los espesores de pared de los recipientes con
ultrasonido, cuyo resultado no debera ser inferior al minimo calculado.
Previamente se efectuara la limpieza exterior segun SSPC-SP-6/63 o equivalente.

6.3.- PRUEBAS Y ENSAYOS NO PERIODICOS:

El ENARGAS vy la Licenciataria podran requerir la realizacion de cualquier tipo de
pruebas y ensayos no sujetas a plan previo, cuando la seguridad de la Planta a
su criterio, haya quedado comprometida como consecuencia de reparacion,
modificacién, accidente, o cuando existiere la presuncibn de que las
caracteristicas iniciales hayan sido alteradas.
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SECCION 7
MEDIDAS DE SEGURIDAD

7.1.- FUENTES DE IGNICION:

7.1.1.- Los recipientes aéreos de almacenamiento requieren proteccion contra
descargas atmosféricas y deberan contar con una eficiente puesta a tierra cuya
resistencia no superara lo establecido en 5.6.-.

7.1.2.- Se verificara la correcta proteccion catdédica en caso de detectarse
corrientes vagabundas, que podrian causar una ignicibn como consecuencia de
electrélisis producida.

7.1.3.- No deberan permitirse dentro de las areas especificadas, llamas abiertas,
soldaduras, cortadora, herramientas eléctricas portatiles y extensiones de
iluminacién, capaces de provocar la ignicion del gas, a menos que en dichas
instalaciones se adopten precauciones especiales bajo condiciones
cuidadosamente controladas.

De resultar necesario efectuar actividades peligrosas, como por ejemplo
soldaduras, se tomaran todas las precauciones que correspondan.

7.1.4.- Debera regqir la prohibicion de fumar en la proximidad de las instalaciones
de gas (ver distancias a fuegos abiertos), lo mismo que efectuar otras actividades
peligrosas.

A tal efecto, deberan colocarse en distintos puntos de la Planta, carteles en
cantidad suficiente para cubrir las areas peligrosas.

7.2.- EXTINTORES:

Las Plantas de Carga y Descarga de GNC o GNP a granel contaran con
elementos de extincion portatiles y rodantes, fijos, o una combinacién de ellos.

La cantidad, tipo y ubicacién de los equipos se determinara por la Ley 19.587 de
Higiene y Seguridad en el Trabajo y las normas IRAM 3517 "Distribucion e
instalacién de matafuegos manuales" y 3517-1 "Matafuegos manuales y sobre
ruedas. Eleccion, instalacion y uso".

La sefalizacién de éstos se realizara de acuerdo con la Norma IRAM 10005 parte
2.

Las caracteristicas de los extintores a instalar seran las siguientes:

e (Carro matafuego de polvo quimico triclase, capacidad 70 kg, presurizado,
segun IRAM 3550.
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e Matafuego de CO» (anhidrido carbdnico), capacidad 7 kg segun IRAM 3509.

e Matafuego de polvo quimico triclase, capacidad 10 kg presurizado, segun
IRAM 3523.

La cantidad minima de matafuegos a instalar y los lugares en que seran ubicados
seran los siguientes:

e Oficinas, un extintor de polvo quimico o de CO» (anhidrido carbodnico).
e Puente de regulacién y medicion, un extintor de polvo quimico.

e Tableros eléctricos, de comando, provisibn de energia eléctrica, zona de
calentador de gas, etc., un extintor de CO».

e Zonade carga y de descarga, un carro matafuego de polvo quimico.
e Zona de compresores y almacenamiento, un extintor de polvo quimico.

Los matafuegos ubicados a la intemperie estaran resguardados por medio de una
proteccion metalica o de mamposteria.

Los extintores rodantes se ubicaran sobre un solado de hormigén, material del
que también seran los caminos de acceso y a los eventuales focos de incendio.

El polvo quimico triclase se ajustard a la Norma IRAM 3569.

Todos los extintores a instalar poseeran sello de calidad IRAM y se ajustaran,
ademas, a las reglamentaciones nacionales y provinciales en vigencia.

El Representante Técnico de la Planta de Carga y de Descarga deberan tener en
cuenta que el mantenimiento y recarga de los extintores debera ser efectuado
bajo el régimen del sello IRAM de conformidad con Norma IRAM 3517 parte 2
para "Servicios, Mantenimiento y Recarga", o en su defecto, la certificacion del
lote de matafuegos en conformidad con la norma mencionada.

En el caso de Plantas Paquetizadas y en la zona de descarga, se ubicara un
carro matafuego de polvo quimico.

7.3.- SISTEMA FIJO DE EXTINCION:

Podran utilizarse sistemas de extincion automatica, accionado por detectores de
llama, humo, temperatura, etc., y pulsadores manuales en los lugares que la
Licenciataria considere necesario su empleo.

Como agente extintor se usard anhidrido carbénico (C02) o los sustitutos
aceptados de los Halones 1301 y 1211 (BCF).
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La concentracion en volumen de aire para una temperatura de referencia de
20°C, sera adecuada al producto inflamable y respetando el minimo y el maximo
que corresponda a cada agente extintor en particular; para el COo la
concentracion minima sera de 34%.

Los equipos seran aptos para la presion de trabajo del gas inerte empleado y
estaran construidos de acuerdo con las normas IRAM correspondientes.

7.4.- ROL DE INCENDIO:

El Representante Técnico de la Firma Operadora debera:

7.4.1.- Poner en conocimiento a todo el personal el rol de incendio respectivo;
instruirlo y capacitarlo para actuar en caso de incendio, impartiendo la
instrucciones necesarias sobre el correcto manejo y forma de empleo de los
matafuegos y demas elementos para extincion de incendios.

7.4.2.- Indicar a cada operario la tarea a asumir, de producirse una emergencia.

7.4.3.- Mantener en perfectas condiciones de funcionamiento y actualizadas las
cargas de los matafuegos.

7.4.4.- Confeccionar y mantener actualizado un registro de todas las actividades
que le corresponde desarrollar al personal afectado al rol de incendio de la Planta
de Carga y Descarga.

7.4.5.- Indicar en forma bien visible en la oficina el numero telefénico de
bomberos, hospitales préximos, Licenciataria y de la Guardia Pasiva del
ENARGAS.

7.4.6.- Informar inmediatamente a la Licenciataria ante cualquier emergencia que
se produzca.

7.5.- COMO PROCEDER EN CASO DE SINIESTRO EN LAS INSTALACIONES:

Se evitaran fugas de gas al ambiente, a fin de eliminar las posibilidades de fuegos
y explosiones.

Si a pesar de ello se produce un siniestro, debera procederse de la siguiente
forma:

7.5.1.- Se deberd atacar el fuego con los extintores disponibles y
simultdneamente se efectuara:

e Cierre de todas las valvulas de las caferias que entran y salen de los
recipientes.
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e Evacuar la totalidad de los vehiculos estacionados que estan operando en la
Planta dando prioridad a los semiacoplados.

e Paralizacioén total de las actividades.

7.5.2.- De tomar incremento el siniestro se procedera en primera instancia, a
desalojar la zona, hasta un radio de 100 metros aproximadamente a toda persona
ajena a la extincién del incendio y se dara participaciéon a los bomberos de la
zona.

7.5.2.1.- Cuando el fuego se localice en las conexiones, canerias de recipientes o
en éstos, se procedera a aplicar grandes cantidades de agua en todas las
superficies expuestas al calor.

7.5.2.2.- Si la valvula de cierre estd en la zona de incendio, se considerara la
posibilidad de practicar su cierre protegiendo al operador con chorros de niebla de
agua excepto que este posea ropas protectoras, procediendo con cautela para
evitar todo retroceso de las llamas, si el incendio no se puede apagar y el agua no
es suficiente para enfriar el recipiente, siempre que no se note un aumento de
presion y mayor volumen del fuego, habra que considerar la posibilidad de
alejamiento de todas la personas a un lugar seguro.

7.5.2.3.- Siempre que los recipientes estén suficientemente refrigerados por el
agua y el incendio no implique mayor riesgo, no se procedera a extinguir el fuego
hasta que las pérdidas sean eliminadas.

7.5.2.4.- Habiéndose conjurado el siniestro, la Planta quedara clausurada en
forma preventiva por parte de la Licenciataria, y se procedera a una revision
exhaustiva de las partes afectadas por el fuego, efectuando los cambios y ajustes
necesarios para la nueva puesta en marcha de las instalaciones. Realizadas las
comprobaciones y de resultar satisfactorio, se procedera a su habilitacion.

7.5.3.- La Firma Operadora transmitira a la Licenciataria la informacién completa
que permita a esta ultima cumplir con lo requerido por la norma NAG-102.

7.6.- ODORIZACION:

Cuando la Licenciataria entregare gas sin odorizar, la Planta de Carga debera
cumplir con lo dispuesto en la Seccion 625 de la NAG-100.

La odorizacién del gas natural se efectuara con equipos existentes en el mercado
local que proponga la Firma Constructora, previa aceptacién de la Licenciataria.

En las operaciones de reposicion de odorante, sea a granel o en contenedores
especiales, se extremaran los recaudos a efectos de evitar el derrame del liquido.
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Ante cualquier duda, se deberd consultar con la Licenciataria el procedimiento a
adoptarse.

7.7.- CARTELES DE SEGURIDAD:

En las Plantas de Carga y Descarga de GNC o GNP a granel, debera colocarse
carteles bien visibles con las leyendas:

e DETENER EL MOTOR DURANTE LA CARGA/DESCARGA

e PELIGRO GAS A ALTA PRESION

e PROHIBIDA LA CARGA/DESCARGA EN AUSENCIA DEL ENCARGADO
e PROHIBIDO FUMAR

e VELOCIDAD MAXIMA 5 km/h

En la zona de compresion y almacenamiento, se deberan colocar carteles bien
visibles con las leyendas:

e GAS A ALTA PRESION
e PROHIBIDA LA ENTRADA A PERSONAS AJENAS
e PROHIBIDO FUMAR.

Las letras seran de color negro sobre fondo amarillo y tamafo de éstas seran
como minimo de 70 mm de altura y 4 mm de espesor.

7.8.- DISPOSICIONES RELATIVAS A CARGA Y DESCARGA:

7.8.1.- Antes del ingreso del vehiculo a la Planta para su carga o descarga,
debera ser inspeccionado por una persona responsable designada por la Firma
Operadora quien verificara el buen estado general de la unidad (instalacién
eléctrica, instalacion industrial, abolladuras en los recipientes, accesorios mal
ajustados, desprendidos, etc.) y la colocacién del arrestallama.

No se admitira la carga si hay evidencia de pérdidas o deterioros hasta que sean
reparadas satisfactoriamente. El vehiculo debera estar habilitado por la
Licenciataria y el conductor tendra la documentacién mencionada en la NAG-E-
402 o la que en el futuro la reemplace.

7.8.2.- Se inspeccionara todo el sistema de evacuacion de gases desde el
multiple, para comprobar que no tenga roturas, fisuras, etc.

7.8.3.- Se verificara la carga de los extintores del vehiculo.
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7.8.4.- Estando en condiciones la unidad, se permitird la entrada a velocidad no
superior a 5 km/h.

7.8.5.- Al llegar al lugar de carga o descarga, se estacionard a la distancia
correspondiente de las bocas de conexidon y se parara el motor, calefactor u otros
dispositivos que puedan provocar un incendio y no se permitira la puesta en
marcha de la unidad hasta que la operacion se haya completado.

7.8.6.- La salida y entrada de los vehiculos a las Plantas, en ningdn momento
debera ser entorpecida.

7.8.7.- La unidad tractora introducira al predio el semiacoplado; se procedera al
desenganche del vehiculo tractor, y el semiacoplado se apoyara por su parte
delantera a través del tren retractil.

Si se trata de médulos contenedores, segun lo indicado en la NAG-E-406 o la que
en el futuro la reemplace, se procedera segun lo alli indicado.

7.8.8.- El tractor no podra efectuar enganches o desenganches mientras se
encuentre la manguera conectada del semiacoplado a la instalacién fija.

7.8.9.- Se colocaran las calzas respectivas reglamentarias para evitar el
desplazamiento de la unidad.

7.8.10.- Debera conectarse a tierra el vehiculo con la instalacién correspondiente
que para tal fin posee la Planta, asegurandose que se efectue correctamente
(conexiones bien ajustadas).

7.8.11.-Se reforzara la dotacion permanente de extintores de la zona con el
matafuego propio del semirremolque, colocandolo preferentemente a favor del
viento. La cantidad de extintores estard en funcibn de la longitud del
semiacoplado, pero no inferior a cuatro.

7.8.12.-

Deberan conectarse las mangueras evitando que éstas estén tensionadas o
torsionadas, como asimismo, que pasen por debajo de la unidad u otros
vehiculos.

7.8.13.- Se prohibira a los conductores y ayudantes permanecer en las cabinas
mientras se efectla la carga o descarga del fluido de la unidad.

7.8.14.- Cumplidas las condiciones anteriores, se dard la orden de operar,
efectuando el personal autorizado la apertura de valvulas, puesta en
funcionamiento de compresores, etc.

7.8.15.-.El Representante Técnico de la Firma Operadora, por si o por intermedio
del que éste designe, vigilard la operacion hasta finalizar, permaneciendo en la
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zona de descargadero, y verificando que los recipientes hayan sido llenados
hasta no mas de la presion autorizada.

7.8.16.- Se cerraran las valvulas de bloqueo, efectuara el venteo del tramo v,
finalmente, se desconectaran las mangueras conectadas a la unidad, ubicando
nuevamente en el vehiculo el matafuego correspondiente, y se retiraran las
calzas y puesta a tierra.

7.8.17.- Se dara la orden de partida al conductor de la unidad, el cual verificara
previamente la desconexion o retiro de los elementos sefalados
precedentemente.

7.8.18.-El vehiculo transitara por los caminos y playas de Planta hasta la salida a
la velocidad maxima de 5 km/h.

7.8.19.- Retornara a la ruta con las maximas precauciones, dando prioridad de
paso a otros vehiculos si los hubiere.

NOTAS:

e En los trabajos de conexiéon o desconexién de mangueras, de necesitarse
herramientas por algun motivo, éstas seran de tipo antichispas.

e Los elementos de iluminacion de emergencia que se utilicen en la zona seran
del tipo seguro contra explosion o intrinsecamente seguros (linternas,
portatiles, etc.).

e Mientras las unidades estén estacionadas en las islas de carga o descarga, no
se permitiran realizar revision o trabajo de mecanica en ellas.

7.10.- VIGILANCIA:

La vigilancia en las Plantas de Carga/Descarga serd obligatoria durante su
operacion. El personal debera estar compenetrado en el uso de elementos contra
el fuego y de las maniobras y operaciones necesarias en caso de siniestro. De
ser factible, debera poseer las constancias de los cursos recibidos y sus
actualizaciones.

7.11.- FORESTACION:

Podra forestarse el predio de la Planta con arboles y arbustos que no sean del
tipo resinoso.

Se ubicaran respetando las distancias a instalaciones con gas que sera de 25 m
como minimo.
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Se permitird la existencia de césped tipo gramilla o similar el cual debera
permanecer perfectamente recortado.

Dentro de las posibilidades y en zonas donde existan arbustos o pastos secos,
debera limpiarse o ararse una franja del terreno alrededor del predio de la Planta
con el fin de formar una barrera cortafuego en prevencién de incendios de campo
aledanos.

7.12.- ANTENA DE COMUNICACIONES:

Si la Firma Operadora desea tener comunicacion entre la Plantas y las unidades
de transporte, instalara una antena en cada Planta, la que se ubicara de modo tal
gue ante una eventual caida, no afecte instalaciones, edificios, etc.

La antena se ubicara alejada de zonas e instalaciones que operen con gas, de
manera que una explosién o incendio no la afecte.

Cuando la estructura metalica de la antena posea los distintos tramos sujetos por
riendas amuradas a diferentes anclajes, se tendra en cuenta, para el
distanciamiento a edificios y equipos, la caida del tramo superior. Poseera
instalacién de puesta a tierra, riendas y el balizamiento que corresponda. Cuando
la escalera de acceso esté ubicada en el exterior de la estructura, contara con
algun medio de proteccion, para evitar caidas.

Podra evitarse la instalacién de la antena, si se cuenta con telefonia celular
normal o satelital, de modo de garantizar la correcta comunicacién.
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SECCION 8
INSTRUMENTACION Y CONTROL

8.1.- GENERALIDADES:

Todo el equipamiento relativo a Medicion y Control de variable de proceso sera
provisto e instalado a partir de un proyecto especifico, siguiendo los lineamientos
basicos expresados en esta Seccién, que debe interpretarse como de
recomendacion.

Solo se podra exigir lo que esté especificamente incluido dentro del proyecto
presentado por el interesado.

8.2.- ALCANCES DEL PROYECTO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL:

Cubrira la ingenieria basica y de detalle, relacionada con el equipamiento de
medicidn y control de variables analégicas y digitales.

Se conformara con lo siguiente:

a - Memoria descriptiva.

b.- Diagramas de carerias e instrumentos (P&l).

Su confeccién respondera preferentemente a la Norma ISA.
c.- Listado de instrumentos:

Se conformard en forma asociada a los TAG definidos en diagramas de P&l.
Responderan a las Normas IAP o en su defecto a la norma ISA.

Cubrira las areas de medicion de caudales, presiones, temperaturas, densidad de
gas, medicion y control de niveles y/o presiones diferenciales de filtros
separadores, sensor de variables de emergencia, eventuales sensores de
incendio, humo o mezcla explosiva, actuadores de bloqueo y alarma por
condiciones de seguridad.

d. - Hojas de datos técnicos:

Se confeccionaran en correspondencia con el listado de instrumentos,
responderan a Normas IAP o ISA.

e.- Hojas de calculo:

Corresponde su presentacién para todo elemento cuyo dimensionamiento y
caracteristicas resulten de la aplicacion de procedimientos de caélculo

normalizados o en su defecto de algoritmos de calculo aEIicabIes a esos efectos.
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e.1.- Puente de medicion de caudal:
Se aplicara la Norma AGA Report - 3 y/o NX 19 o su equivalente.
e.2.- Vélvulas de control:

Se adoptara la Norma ISA-S75.01, el método Masoneilan, el método Fisher o el
indicado por el fabricante. Se verificaran lo ruidos definiendo los elementos de
neutralizacion correspondientes.

De acuerdo con el nivel de ruido estimado se adoptaran jaulas antirruido y
supresores adicionales; para valores admisibles ver 4.6.5.-.

Se calculara el Cv considerando su maximo caudal a minimo diferencial y su
minimo caudal a maximo diferencial de presién. Se establecera luego el tamano
de su cuerpo e internos, la caracteristica inherente de su obturador y el tipo de
actuador.

e.3.- Valvulas de seguridad y alivio:

Seran de aplicacion las Normas API 520, 521, 526 y sus referentes ASME y ANSI
de aplicacion.

e.4.- Planos de disposicion de instrumentos sobre caferias de equipos:
Segun IAP o ISA.

e.5.- Planos de tendido de lineas de sefial neumatica o eléctrica:
Segun IAP o ISA.

e.6.- Listado de cables de senal:

Se incluira informacién sobre el tipo de cable el que se correspondera con el tipo
de senal y disposicion fisica en su trazado.

e.7.- Diagramas de lazo:

Esto sera de aplicacion cuando la jerarquia o complejidad del lazo de medicién o
control légico o analdgico genere una falta de interpretacién de detalle dentro del
diagrama general.

e.8.- Diagramas légicos:

Cuando corresponda el uso de un sistema de sensores de variables que hagan a
la seguridad de la instalaciones y se utilice l6gica secuencial o de enclavamiento,
ademas de los pulsadores de paro por emergencia, se presentaran los diagramas
de légica tipo escalera o funcionales correspondientes.
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8.3.- CRITERIOS DE INSTRUMENTACION A APLICAR:

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las instalaciones que cubre esta norma
en cuanto a los riesgos inherentes a volumenes de gas natural almacenado a
presion, se deberan disponer elementos de probada calidad y ajustados a normas
de diseio y ensayos. En general se recomienda optimizar los lazos de
supervision y control de seguridad.

8.4.- LAZOS DE MEDICION Y CONTROL OPERATIVO:

8.4.1.- Separadores de liquido:

En todos los casos se instrumentard un indicador de nivel tipo reflex y un
mandmetro sobre el recipiente.

Cuando las expectativas de volumen acumulado comprometan la integridad de
los eventuales grupos de compresion y la calidad del fluido a los usuarios debera
implementarse un lazo automatico de control de nivel.

8.4.2.- Separadores de polvos:

Para los separadores de polvo, funcionalmente se recomienda instrumentar
indicadores de presion diferencial.

8.4.3.- Calentador de gas:

Se dispondra sensores de muy alta temperatura, bajo nivel de agua y falta de
llama de piloto, que bloqueen el gas combustible. Esta condicién de bloqueo solo
se repondréa por la intervencién del operador de Planta.

El sistema de combustién debera cumplir con los requerimientos minimos en
cuanto a los dispositivos de seguridad, segun lo expresado en el capitulo VII de
las Disposiciones, Normas Y Recomendaciones para el uso de gas natural en
instalaciones industriales.

8.4.4.- Puente de regulacion de presién:

Seguira los lineamientos del punto 4.6.-.

Para el caso de la regulaciéon de presiéon de redes domiciliarias se implementara
un sistema de supervision de falla en el servicio, comprendera un sensor de muy
baja presién (PSLL) que genere un bloqueo de la linea, la reposicidon de este
bloqueo se debera efectuar mediante la intervencion del operador.

Para esta eventualidad, debera establecerse un plan de reposicidén del servicio de
manera tal de evitar accidentes, avisando a los usuarios. Este plan debera estar
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previamente aprobado por la Licenciataria en el momento de la habilitacién de la
Planta.

8.4.5.- Puente de medicién:

Seguiran los lineamientos del punto 4.7.-
8.4.6.- Area de compresion:

Seguiran los lineamientos del punto 4.8.

8.5.- ESPECIFICACIONES TECNICAS:

Acorde a lo expresado precedentemente, la especificacién de los elementos de
medicidn y control se efectuara sobre la base de hojas de datos normalizadas.

8.5.1.- Requerimientos particulares:

En todos los casos se identificara en cada elemento, sobre una chapa y de
manera inalterable e indeleble su modelo de fabricaciébn y los parametros
fundamentales de disefo y de ajuste operativos de cada elemento.

a.- Manémetros:
Seran de aplicacion las normas IRAM-IAP A 5165 y EN 837.

La presion admisible para el elemento primario sera 1,5 veces la de su alcance
maximo.

El elemento primario sera de acero inoxidable.

Para los puentes de medicion de entrada y salida de Plantas seran de clase 1,
seran de tapa roscada y aro hermético. La caja se llenara con glicerina. Poseera
orificio de seguridad.

La proteccion del cuadrante serd de vidrio no menor a 4 mm de espesor.
El mecanismo multiplicador sera de acero inoxidable con bujes de bronce.
e Amplitud de escala: 270°.

e Diametro de escala: 100 mm.

e Unidad de medida: Bar.

Los aplicados a salidas de compresion poseeran elemento de amortiguacién de
pulsacién y vibracién y se someteran a los ensayos respectivos.
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Se entiende que los errores de medicidn establecidos no se alteraran como
consecuencia de éstos.

Dispondran de valvula integral de bloqueo y purga con asiento tipo aguja y
limitacion por exceso de flujo.

b.- Termdmetros:

Seran de clase 0,5 para los puentes de medicién de entrada y salida de Plantas.
Seran de tapa roscada y aro metalico.

El mecanismo multiplicador sera de acero inoxidable con bujes de bronce.

e Amplitud de escala: 270°.

e Diametro de escala: 150 mm.

e Unidad de medida: °C.

c.- Termovainas:

Para los servicios de gas seran de barra maquinada de acero inoxidable. Su
presion admisible serd& como minimo igual a 100 bar o 1,5 veces la presion
maxima de operacién, de ellas la que resulte mayor.

d.- Presostatos:

Seran aptos para operar en la zona de trabajo. En general se recomienda adoptar
cerramiento tipo AP -C1-D1-GD.

Los elementos primarios seran de acero inoxidable.

Su presién admisible serd como minimo igual a 100 bar o 1,5 veces la presion
maxima de operacién, de ellas la que resulte mayor.

e Banda muerta : ajustable

e Exactitud : £ 1%

e Repetibilidad : 1%

e.- Termostatos:

Valen las mismas consideraciones generales que para los presostatos.

f.- Valvulas de control:
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Su tipo de cuerpo y caracteristicas inherentes de asiento se adecuaran a las
necesidades planteadas en el proyecto.

Se implementara asimismo, cuando corresponda jaula antirruido.

La hermeticidad de su cierre sera clase IV.

Aptitud de presién: Se correspondera con la Norma ANSI -B 16.5 de trabajo.
Material del cuerpo: Acero fundido ASTM A 216 Grado WCB.

Material de sus internos: Acero inoxidable 316 y tratamiento de endurecimiento
cuando corresponda.

En su chapa de identificacion constaran los siguientes datos:

Caracteristicas del obturador y clase de cierre.

Nombre del fabricante o0 marca comercial.

Presién admisible maxima en barM.

Rango de presién ajustada para el elemento motriz.

g.- Valvulas de seguridad por alivio:

El cuerpo serd tipo angulo de disefio convencional similar a marcas lideres.
El material del cuerpo sera acero fundido ASTM A 216 Grado WCB.
Bonete cerrado del mismo material, al igual que su capuchén.

Internos en acero inoxidable, tobera cambiable porta obturador guiado, obturador
con anillo de asiento en Buna-N o Teflon®, vastago y tornillo de bloqueo del anillo
de regulacién en AISI 410/420.

Resorte con tratamiento anticorrosivo sobre material dispuesto por el fabricante
para obtener la funcionalidad requerida.

Sera de estricta aplicacion la presentaciéon ante el organismo fiscalizador del
certificado aprobacion de los ensayos acorde a la norma APl 526 o su
modificatoria.

Se recomienda en particular verificar la repetibilidad de los valores operativos
luego de sucesivos accionamientos.

Seran de color amarillo cromo.

En su chaga de identificacion constaran como minimo los siguientes datos:
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Diametro y series de las conexiones.
Fecha de la puesta en servicio y ajuste.

Nombre del fabricante o marca comercial y modelo.

Presion de timbre y venteo en barM y caudal referido a este valor en Sm/h.

Seccién de la tobera.

h.- Valvulas autorreguladoras de presion:

Se aplicaran los mismos requisitos generales que para las valvulas de control.

En su chapa de identificacion constaran los siguientes datos:

Caudal en Sm®h para la presién minima de entrada.
Nombre del fabricante.
Presion admisible maxima en barM.

Valor de ajuste de la presién regulada en barM.
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Empresa: Rep. Técnico:

Pagina: Punto: Parrafo:

Se propone:

Firma:

Aclaracion: Hoja de

Cargo:
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1)

2)

INSTRUCCIONES PARA COMPLETAR EL FORMULARIO DE
OBSERVACIONES:

Completar con letra de imprenta (manual o por algun sistema de impresion),
con tinta indeleble.

En el espacio identificado "Donde dice", transcribir textualmente la versién en
vigencia que se propone modificar, o sucintamente siempre que no quede
posibilidad de duda o ambigledad del texto a que se refiere.

En el espacio identificado "Se propone", indicar el texto exacto que se
sugiere.

En el espacio identificado "Motivo de la Propuesta", incluir qué posible
problema, carencia, etc., resolveria o mejoraria la propuesta; completando la
argumentacion que se dé, o bien con la mencion concreta de la bibliografia
técnica en que se sustente, en lo posible adjuntando sus copias, o bien
detallando la experiencia propia en que se basa.

Dirigir las observaciones a la Gerencia de Distribucion del ENTE NACIONAL
REGULADOR DEL GAS (ENARGAS) Suipacha 636, (1008) Ciudad Auténoma
de Buenos Aires, antes de la fecha de su vencimiento.
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